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B$C=DFEHGJILKNM1OPDQOSRUT OSV=G W*OPDYX[Z*\^]_OQW[OPV=\`OPa_OSV
b EHc�OPa�]_DdEeVf]hgPi>I�RjEekl]_anmjkoOPRpOPV=Grq gsDdc=Z*]_EHa.I�V*tsmuV=EHEea2muV=t

v gxw OQWy]_OS]_E{z.V=mj|PEean}2mj]:X
B~DdEe}H� v B��P�s�*�P�

� \SOSDQOPR��N}nOPD(XyZ=\f]�Oy�S�	muOP}2]_OS]_ESKNEHG=Z
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�N�¬²l´µ�p�`��¡ �`�l�S�2� �`���H�S�e¡¯�n¡)�6�S�µ��£��l�N®`�6���n¡��(¡�¤§�`�2�x®�������¶{ <�2¤§�S�6���¥¡¯ 8¨©�H�)�����	¤��H )°������2�d¤��l�e�����H�¢�l¨
�����¥�_²F�6�S�Q�������l®�¶H����®x�h <��������¤2¡�·�«��N�������¸���`�{¤��H�H����¹o�h�6¨º�����1�����l�P�l�������l�`�l�0�x�N�P�2���2�H�����6�����l�» <�x�x���u´
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¨©�n�l¡��N°`�N���¦�¬²Q°P�l®��`�`¡h�6���	�����2¡����e���n�F®`�`�x���h�����{�H¡�¡�®� <�x���N�H�Q�l¨�É=�l�¥¡�¡��l�Q�6������£��6�¥¡�·p�6�`�¸�¿¡��N �®��¥�������l�
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ÊdËSÌ�Í
ÎyÏeÐ¢ÑxÒÅÓ<Ô¥Õ=Ö�×�Ö6Ø`Ù�ÔÛÚoÙ:Ö6ÜÞÝ:Ö�×�ßPÔ©à_Ö6ÝJáUÓ<Ô¥Õ±âsÖ�×�ßfã2äYå0×�æxç=æx×�Ù�ÔÀæ�ØyÚxèhÜ^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙ�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø�ä{é<ê^ÚxèÛÔÀÙ¯ë�æxìYâPÖ�×�ßsÔ©à_Ö
á¬é æSâ^ã2ä[í/ÔÀÙ:Ù�èÀÖxîïÝ�×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�äfåªÖ�×�ìuæx×�ð1ÚxØ^à_Ö.Ö�ßeÚxè©êyÚoÙ�ÔÀæ�Ø�ä[âsÔ©ð~ê^è©ÚoÙ�Ô©æ�Ø�ñ
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ó�ô Ô©Ý�Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�ØLõ�Ô©ßxÖ6Ý/Ú¾ö^×2ÔÀÖ�ìSÔ©ØSÙ:×�æsÜ^ê^à_Ù�ÔÀæ�Ø<Ù:æ)÷�ØSÙ:Ö�×�ØfÖ�ÙªéLê^Úxè©ÔÀÙ�ë)æxìyâPÖ�×�ßsÔ©à_ÖxøHÚxØyÜLælßxÖ�×�ßsÔÀÖ�ù)Ý¢Ý:æ�ð	Ö0×�Ö6à_Ö6Ø`Ù�èÀë
ç^×�æxç=æ�Ý:Ö6Ü¿Úoçyç^×�æ�Úxà ô Ö6Ý�Ù:ælùºÚo×�Ü^Ý�Úxà ô Ô©Ö�ßPÔ©Ø^õ	Ù ô Ô©Ýºõxæ�Úxèúñ

û`ü�ý ûeþ/ÿ����Sþ��fÿ����
	���
�����������þ���	�������ÿ����/þ��

ó�ô ÖLà�êf×�×�Ö6Ø`Ùºð	æsÜfÖ6è*æxì/Ù ô ÖL÷§ØSÙ:Ö�×�ØfÖ�Ùºç^×�æHßPÔ©Ü^Ö6Ý�æ�ØyèÀë1ìuæx×¾ö*Ö6Ý�Ù! ¬Ö_Õ*æx×�Ù�Ý�Ö�×�ßPÔÛà_ÖxøPù ô Ô©à ô ð1Ú#"xÖ6Ý)Øfæ
õ�ê^Úo×�ÚxØSÙ:Ö�Ö6Ý
æ�ØYçyÚxà$"xÖ�ÙºÜfÖ6è©ÔÀßxÖ�×�ë
ÚxØyÜ1ç^×�æHßPÔÛÜfÖ6Ý0Øfæ$ö*æ�êyØ^Ü^Ýpæ�ØYÙ ô Ö)Ù�Ô©ð1Ö�æxì�çyÚxà$"xÖ�Ù¾Úo×�×2ÔÀßeÚxè¬ñ&% ô Ô©èÀÖ¾Ù ô Ô©Ý�Ô©Ý�ÚxÜfÖ('SêyÚoÙ:Ö�ìuæx×
Øfæ�Ø) ¬×�Ö6Úxè¢Ù�ÔÛð	Ö	Úoç^çyè©Ô©à�ÚoÙ�Ô©æ�Ø^Ý~áUÝ�ê^à ô ÚxÝ+*yè©Ö~Ù:×2ÚxØ^Ý:ìuÖ�×<ÚxØyÜFÖ, ¯ð{ÚxÔ©èjã2ø�Ù ô Ö
ç^×�æ�èÛÔÀìjÖ�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ødæxì>ØfÖ�ù Úoç^çyèÛÔ©à�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý
ù)ÔÀÙ ô ßoÚo×�ësÔ©Øfõ	Ù�Ô©ð1ÖhÚxØ^Ü¿à�ÚoçyÚxà�ÔÀÙ�ë¿×�Ö('SêyÔÀ×�Ö6ð	Ö6ØSÙ�Ý ô ÚxÝ�Ö,-sç=æ�Ý:Ö6Ü;Ù¯ù>æ{ù>Ö6Ú#"sØfÖ6Ý�Ý:Ö6Ý)æxìªÙ ô Ô©Ý¾ð	æsÜfÖ6è�.0/�1#2�3

46587:9<;�=?>A@�B�=DCE;&;GF�>AHI;G>A@�J!KL9<H+F#C$@GM&NPOQC�R8C$@�S,JT@&5U@�V:;WM&XE@YCAHPM[Z\@�>A]_^`>6=DC�aPMYCEM�Jcb&HI9<S,JT@�;G90M`OPd
e R?>E@G@�J!;GF�>fHIK:9<HIXgCEV:M�7:>A@6h�M�J!i<J!FI7:>fH:Jfh[jlk(m6kfn�oApAqErts,kAuAvxw#ZyCEz�h�jlk(m6kfn[oApEqAr�mfm6kfo(w�J�rt]gCE9<i{h�BACA]gCEi}|�9}CE;WMYCEM�Jfd J6KxV
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�������	���������������������� ������� 3�! à_×�ÔÀÙ�Ô©à�Úxè�èÛÔ©ð1ÔÀÙ�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø æxì<Ù ô ÖdçyÚxà$"xÖ�Ù;Ý:ù)ÔÀÙ�à ô Ö6ÜÄ÷§å�Ø^Ö�Ù¯ù>æx×$" Ô©Ý
Ù ô ÚoÙdÔÀÙµà�ÚxØ^ØfæxÙ�ø.öSë ÔÀÙ�Ý:Ö6èÀì�ø ç^×�ælßsÔ©ÜfÖ,ÚxÝ�Ý�êf×�ÚxØ^à_Ö6ÝµÙ ô ÚoÙµ×�Ö6Ý:æ�ê^×�à_Ö6Ýµù)ÔÛè©è ö*Ö»ÚlßeÚxÔ©èÛÚoöyèÀÖ,ÚoÙdÙ ô Ö»Ù�Ô©ð	Ö
à_æ�ð{ð$ê^ØyÔ©à�ÚoÙ�ÔÀæ�ØµÔ©Ý)ÜfÖ6Ý�ÔÀ×�Ö6Ü±ñ

���������"	 �����#��$&%'���)(�% *+�#�,�#��-.%.��-.%'	�� 3�/ºêf×�×�Ö6ØSÙ�èÀëxø±Úxè©èpê^Ý�Ö�×�Ý<Ö,-Pç=Ö�×�Ô©Ö6Ø^à_Ö
Ù ô Ö	Ý�Úxð	Ö1èÀÖ�ßxÖ6è�æxì<áuö=Ö6Ý:Ù! ¬Ö_Õ*æx×�Ù2ã
Ý�Ö�×�ßPÔÛà_Öxñ10�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø�Ý�Ö�×�ßPÔÛà_Ö{ç^×�æHßPÔÛÜfÖ�×�Ý$ù�æ�ê^èÛÜ è©Ô "xÖYÙ:æ¸ö*Ö(ÚoöyèÀÖYÙ:æQæoÕ=Ö�×
Ù ô Ö6ÔÀ×
à�ê^Ý:Ù:æ�ð	Ö�×2Ý$Ü^ÔÀÕ*Ö�×�Ö6ØSÙ
Ý�Ö�×�ßPÔÛà_Ö�Ù�ÔÀÖ�×2Ý�øPÜ^Ö�ç*Ö6ØyÜ^Ô©ØfõLæ�Ø(Ù ô Ö<ØfÖ�Ö6Ü^Ý�æxì±Ù ô Ö<ê^Ý:Ö�×LáuÖxñ õfñ�Ú~à_æ�Ø`Ù:×�æ�èÛèÀÖ6Ü32:ÔÀÙ:Ù:Ö�×ºÝ:Ö�×�ßsÔ©à_Ö ìjæx×ºÝ:Ù:×�Ö6Úxð{Ô©Øfõ
ßsÔ©ÜfÖ�æ1Úoçyçyè©Ô©à�ÚoÙ�ÔÀæ�ØyÝ2ã2ñ

4�Ö6Ý�Ö6Úo×�à ô Ö_Õ*æx×�Ù�Ý{Ù:ælùºÚo×�Ü^Ý(Úxà ô Ô©Ö�ßPÔ©Ø^õré æSâ*ø ô ÚlßxÖµÙ ô Ö�×�Ö�ìuæx×�ÖµìuæPà�êyÝ:Ö6ÜÄæ�Ø ÚxÜ^Ü^×�Ö6Ý�Ý�Ô©Ø^õQÙ ô Ö6Ý:Ödè©Ô©ð{ÔÀÙ�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý�ø
ð	æ�Ý:Ù�è©ëÃê^Ý�Ô©Ø^õ,×�Ö6Ý:æ�êf×2à_ÖQÚxè©è©æPà�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø'Ù:Ö6à ô Ø^Ô{'PêfÖ6Ý�ñ ó�ô ÖQ÷�ØSÙ:Ö�×�ØfÖ�Ù65�Øfõ�ÔÛØfÖ�Ö�×�Ô©Øfõ ó ÚxÝ6"87fæx×�à_ÖÃáu÷�5 ó 70ã ô ÚxÝ
Ô©ØSÙ:×�æsÜ^ê^à_Ö6Ü;Ù ô ÖLìuæ�è©èÀæHù)Ô©Øfõ
Ù¯ù>æYð1æPÜfÖ6èÛÝºÙ ô ÚoÙ)à�ÚxØµö=ÖLê^Ý:Ö6ÜµÙ:æ{Úxà ô Ô©Ö�ßxÖ
é æSâ?3

�:9���-;�=<�� ��-;��(?>@�#��$&%'���#�BA.9��C-.>@����$�D 3 ó�ô Ö>ç^×�Ô©ð{Úo×�ëhð	æxÙ�ÔÀßoÚoÙ�ÔÀæ�Ø
æxì 9���-.>@�#��$ .FEI2fùºÚxÝpÙ:æhÝ�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuë.Ù ô Ö>Ö6ØyÜ) ¬Ù:æ# 
Ö6ØyÜ»×�Ö('Pê^ÔÀ×�Ö6ð	Ö6ØSÙ�ÝLæxìº×�Ö6Úxèy ¬Ù�ÔÛð	Ö{Úoç^çyèÛÔ©à�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý�ø/ù ô Ô©à ô ØfÖ�Ö6ÜfÖ6Ü Úoö[Ý:æ�è©êfÙ:Ö	ç=Ö�×�ìuæx×�ð1ÚxØ^à_Ö	õ�êyÚo×�ÚxØ`Ù:Ö�Ö6Ý6ñ
÷§Ø^Ü^Ô©ßPÔ©Üyê^Úxè�ê^Ý:Ö�×HGyælù)Ý¿ê^Ý�Ö¸ÚJ×�Ö6Ý�Ö�×�ßeÚoÙ�Ô©æ�Ø Ý:Ö�Ù�êfç ç^×�æxÙ:æsà_æ�è1áUÝ�ê^à ô ÚxÝH4 âJI<å . K#2uãYÙ:æÄ×�Ö6Ý�Ö�×�ßxÖ»Ù ô Ö
×�Ö('Sê^Ô©×�Ö6Ü¿×�Ö6Ý:æ�ê^×�à_Ö6Ý<ÚxèÀæ�Øfõ{Ù ô Ö.×�æ�êfÙ�ÔÛØfõ1çyÚoÙ ô ñ ó)ô Ö.÷§Ø`Ù2âsÖ�×�ß¿Úoç^ç^×�æ�Úxà ô ùºÚxÝ�Ù ô Ö *^×2Ý:Ù)ßsÔ©ÚoöyèÀÖLæxçyÙ�ÔÀæ�Ø
Ù:æ	Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ$é æSâ*øsÚxØ^Ü ô ÚxÝ>Ù ô ÖLÚxÜfßoÚxØ`Ù�ÚoõxÖ6Ý�æxì/ç^×�æHßPÔÛÜ^Ô©Øfõ.Úoö[Ý:æ�è©êfÙ:Ö õ�ê^Úo×�ÚxØSÙ:Ö�Ö6Ý¾ù)ÔÀÙ ô Ú *yØfÖ ç=Ö�×LG^æHù
õx×2ÚxØSê^èÛÚo×�ÔÀÙ¯ëxñ10)æHù�Ö�ßxÖ�×lø0ç=Ö�×MG^æHù�ö=æPæ�"�"xÖ�Ö�çyÔ©ØfõQÚxØ^ÜJÝ�à ô Ö6Üyê^è©Ô©ØfõFÔ©Ý.ØfÖ�Ö6Ü^Ö6ÜrÚoÙ
Ö6Úxà ô ×�æ�ê^Ù:Ö�×6ø0ÚxØ^Ü
Ý�ê^à ô ælßxÖ�× ô Ö6ÚxÜ»ð1Ú6ëFö=Ö$Ô©ð	çy×�Úxà_Ù�Ô©à�Úxè¢ìjæx×LÝ ô æx×�Ù�è©ÔÀßxÖ6Ü"Gyælù)Ý�ñ ó�ô Ö~è©ÚxàE"µæxì�Ý�à�ÚxèÛÚoöyÔ©è©ÔÀÙ�ë¿æxì0Ù ô Ô©Ý ð	æsÜfÖ6è
ô Ô©Ø^ÜfÖ�×�ÝºÔÀÙ�Ý�ù)Ô©ÜfÖ6Ý:çy×�Ö6ÚxÜ;ÜfÖ�çyèÀæHëPð	Ö6ØSÙ�ñ

�:N3% *+�#�,�#��-.%.��-;��(O>@�#��$&%'���#�PAQN3% *R>@�#��$,D 3 ó�ô Ö N3% *R>@�#��$ Úo×�à ô ÔÀÙ:Ö6à_Ù�êf×�Ö .0/I2/Ô©Ý¾Ú1è©Ô©õ ô Ù�ù�Ö6ÔÀõ ô Ù�ÚxØ^Ü¿Ý�à�ÚxèÛÚoöyèÀÖ
Úoçyç^×�æ�Úxà ô øªÔ©Ø¸ù ô Ô©à ô êyÝ:Ö�×SG^æHù)ÝLù)ÔÀÙ ô Ý�Ô©ð1Ô©è©Úo×<ç=Ö�×�ìuæx×�ð1ÚxØ^à_Ö	×�Ö('Sê^Ô©×�Ö6ð	Ö6ØSÙ�ÝLÚo×�Ö{Úoõxõx×�Ö�õ�ÚoÙ:Ö6Ü Ô©ØSÙ:ædÚ
èÛÔ©ð1ÔÀÙ:Ö6Ü,ØPê^ð$ö=Ö�×hæxì�Ý:Ö�×�ßsÔ©à_Ö{à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ñ"5�Úxà ô à�èÛÚxÝ�Ý$ÔÛÝhð1Úo×$"xÖ6Ürù)ÔÀÙ ô ÚdÝ�ê^Ô©Ù�ÚoöyèÀÖ1Ó<Ô¥Õ/âPÖ�×�ß»à_æPÜ^Ö�ç*æ�ÔÛØ`Ù
áUÓhâT/¾å>ã2ø�ÚxØyÜÃÓ<Ô¥Õ/âPÖ�×�ßU ¯Ú6ùºÚo×�Öd×�æ�ê^Ù:Ö�×�Ý1Ö6ð	ç[èÀælëÄà�è©ÚxÝ�ÝYÝ:Ö6Ø^Ý�Ô©Ù�ÔÀßxÖµçyÚxàE"xÖ�ÙYìuæx×�ùºÚo×�Ü^Ô©Øfõ,ð1Ö6à ô ÚxØ^ÔÛÝ�ð1Ý
Ù ô ÚoÙ�ç^×�æHßPÔÛÜfÖ)Ý:Ö�×�ßsÔ©à_Ö)ÜyÔ¥Õ*Ö�×�Ö6Ø`Ù�Ô©ÚoÙ�Ô©æ�Ø	æ�ØYÚhç*Ö�× ô æxç{ö[ÚxÝ�Ô©Ý)áUà�Úxè©è©Ö6Ü1ç=Ö�× ô æxçYö*Ö ô Ú6ßsÔÀæx× áUåL0VU�ã:ã2ñ^âsÔ©Ø^à_Ö
Ý�Ù�ÚoÙ:Ö�Ô©Øfìuæx×�ð1ÚoÙ�Ô©æ�Ø	Ô©Ý�ð1ÚxÔ©ØSÙ�ÚxÔ©ØfÖ6Ü	ìuæx×�ÚhèÛÔ©ð1ÔÀÙ:Ö6Ü
ØPê^ð.ö=Ö�×�æxì=à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý6øSÓ<Ô¥Õ/âPÖ�×�ß ô ÚxÝ�ö=Ö�Ù:Ù:Ö�×�Ý�à�ÚxèÛÚoöyÔ©è©ÔÀÙ�ë
Ù ô ÚxØ¿÷�ØSÙ2âPÖ�×�ß*ñ

û`üQW X?Y[Z�� � �]\M^ �=_g�����yþ¢ÿ����*ÿ�� � 	�����`c�ba)� �

4�Ö6Ý�Ö6Úo×�à ô ù)ÔÀÙ ô Ô©Ø;Ó<Ô¥Õ/âPÖ�×�ß ô ÚxÝ¾ö=Ö�Ö6Ø;ç^×�æsà_Ö�Ö6Ü^Ô©Ø^õ1ÚxèÀæ�Øfõ	Ù ô ×�Ö�Ö.ö^×�æ�ÚxÜµÜ^Ô©×�Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý . ~ K�2�3

ÔúñVc3d �#	��e��-;�ONS% *f>@����$ 3O!�öyÝ:æ�èÛêfÙ:Ö¿Ó ÔÀÕ±âPÖ�×�ß Ô©Ý	ÚxØÄÚoÙ:Ù:Ö6ð	ç^Ù{Ù:æ,ð	Ö�Ö�Ù	Ù ô ÖµÝ�Úxð	Ö¿õxæ�ÚxèÛÝ1ÚxÝ
÷�ØSÙ2âPÖ�×�ß*ø�æxì
çy×�ælßsÔ©Ü^Ô©Ø^õ
Úoö[Ý:æ�è©êfÙ:Öhç=Ö�×�ìuæx×�ð1ÚxØyà_ÖhèÀÖ�ßxÖ6è©Ý�ø^ö[êfÙ¾ù)ÔÀÙ ô æ�ê^Ù¾Ù ô ÖhÙ�ÚI-fÔ©Øfõ{ð1ÚxÔÛØ`Ù:Ö6Ø^ÚxØyà_Öhæxìpç*Ö�×RG^ælù Ý:Ù�ÚoÙ:Ö

/



ÚoÙ>Ù ô Ö�×�æ�êfÙ:Ö�×�Ý�ñ ó)ô Ô©Ý0à�ÚxØYö=Ö�Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü{öPë	ç^×�æHßPÔÛÜ^Ô©ØfõhÚ~Ý:Ù:×�Ô©à_Ù>è©Ô©ð1Ô©Ùªæ�ØYÙ ô Ö ×�Ö6Ý:æ�êf×2à_Ö6Ý�Ù ô ÚoÙ�Ù ô Ö<ê^Ý:Ö�×
à�ÚxØYÖ,-sç*Ö6à_Ù�Ù:æ.×�Ö6à_Ö6ÔÀßxÖ�ìj×�æ�ð Ù ô Ö ØfÖ�Ù¯ù>æx×$"*ñ ó�ô Öf5c-sç=Ö6Ü^ÔÀÙ:Ö6ÜP7^æx×�ù>Úo×2Ü^Ô©Øfõ.åL0VUÄÚoçyç^×�æ�Úxà ô . ~ /sø��#2���ÚxÝ
Ý�ç*Ö6à�Ô{*^Ö6Ü1öPë	Ù ô Ö ÷ 5 ó 7>øSÔ©Ý>ÚxØ{Ö,-fÚxð	çyè©Ö)æxì !�öyÝ:æ�è©ê^Ù:Ö�Ó<Ô¥Õ/âPÖ�×�ß
ù ô Ô©à ô Úxè©è©æPà�ÚoÙ:Ö6Ýºð1Ô©ØyÔ©ð$êyð Úxð	æ�ê^ØSÙ�Ý
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ÜfÖ�Ù:Ö�×�ð{Ô©ØfÖ~ù ô Ô©à ô çyÚxàE"xÖ�ÙhÙ:æ¿Ý:Ö�×�ßxÖxñ ó)ô Ö~Ý�Ö6èÀÖ6à_Ù�ÔÀæ�Ø¸æxì0ù ô Ô©à ô ð	Ö6à ô ÚxØ^Ô©Ý�ð�Ù:æ¿ê^Ý:Öxø�Ô©Ý<ÜfÖ�Ù:Ö�×2ð1Ô©ØfÖ6ÜFöSëFÙ ô Ö
Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð�èÀæ�ÚxÜ�ø[ØyÚxð	Ö6èÀëxø ô Ö6Ú6ßPëµÚxØ^Üdè©Ô©õ ô Ù�ñº÷�ìªÙ ô Ö$èÀæ�ÚxÜFÔ©Ý ô Ö6ÚlßSëxø=Ôúñ Öxñ¾Ù ô Ö 'Sê^Ö6êfÖ.Ô©Ý)ìuê^èÛè=æx× Úxè©ð1æ�Ý:Ù)ìUê^è©èúøsù>Ö
à_æ�ØSÙ:×�æ�è�Ù ô ÖYÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙL×2ÚoÙ�ÔÀæfñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø0ù ô Ö6Ø Ù ô Ö;èÀæ�ÚxÜ Ô©Ý$è©ÔÀõ ô Ù�øpù�Ö(à_æ�Ø`Ù:×�æ�è>Ù ô Ö 'Sê^Ö6êfÖ{×�ÚoÙ�Ô©æfñ ó�ô Ö
ÜfÖP*yØyÔÀÙ�ÔÀæ�Ø(æxìpÙ ô ÖhèÀæ�ÚxÜµèÀÖ�ßxÖ6èÛÝ¾ù)Ô©è©è*ö=Ö<õ�ÔÀßxÖ6ØdÔÛØ;Ù ô ÖhØfÖ,-sÙ)Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø�ñ

ó�ô Ö(ç[Ý:Ö6ê^Üfæsà_æPÜ^Ö(ìuæx×1Ù ô ÔÛÝ~Úxè©õxæx×�ÔÀÙ ô ð Ô©Ý
õ�Ô©ßxÖ6Ø Ô©Ø 7pÔÀõ�êf×�Ö ~ ñ 7fæx×(Úxè©è>çyÝ:Ö6ê^Üfæsà_æsÜfÖ6Ý�ø�ÚxØyÜ Ù:æ,ÚxÔ©ÜÄÔ©Ø
Ô©ð	ç[èÀÖ6ð	Ö6ØSÙ�Ô©Øfõ
Ù ô Ö$ð{Ô©Ø) ¯ð1ÚI-¿Ý:Ù:×�ÚoÙ:Ö�õxëxø=ù>Ö$ÜfÖP*yØ^ÖhÚ{Ý:Ö�Ù�æxìªç[ÚxÔÀ×�ù)Ô©Ý�ÖLçyÚo×�Úxð	Ö�Ù:Ö�×�×�ÚoÙ�ÔÀæ{æoÕ�Ý:Ö�Ù�Ý�ìjæx×B/ºè©ÚxÝ�Ý �
ÚxÝP3
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ìuæx× ~ � % � � ø[ù ô Ö�×�ÖLÙ ô Ö.Úo×�õ�ê^ð	Ö6ØSÙ��¸à�ÚxØµÙ�Ú#"xÖ~Ù ô ÖhßoÚxè©êfÖ � ø
!ÅÚxØ^Ü 7 ìuæx×)Ù ô ÖhÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�ø^Ù ô Ö$ð	Ö6ÚxØ
ÜfÖ6è©Úlëxø±æx×hÙ ô Ö 'PêfÖ6êfÖ	èÀÖ6ØfõxÙ ô ø±×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxø�ù ô Ô©èÀÖ

�
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ÚxØ^Ü�� 6 " øf×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
>8 ��-;��� � �Q	��T>@����$��#�,9#(�� ���
ÔÀìpâ��.â ó 5 �� �â ó ! ó �Lâ � í/÷��B0 ó �

7fæx×�Ö6Úxà ô à�è©ÚxÝ�Ý � øyÚxØ^Ü¿ìuæx×)Úxè©è
�^ø 7 ���� +
à_æ�ð	çyêfÙ:Ö 
 á 7 ã ) � � 0 � � 0�� �

*yØyÜ¿à�è©ÚxÝ�Ý �{ìjæx×)ù ô Ô©à ô
ð1ÚI- �
	 )���* � 
 á 7 ã ) � � 0 � � 0�� ��
 � ð1ÚI- �
	 )���* � 
 á 7 ã ) � ��� � ��� � ��
 ø^ìjæx× ���� �

âPÖ�×�ßxÖ.Ú	çyÚxàE"xÖ�Ù)ìu×�æ�ð5à�è©ÚxÝ�Ý �


Ö6è©Ý:ÖhÔÀì0â��.â ó 5 �� �â ó ! ó �Lâ � 0V5L! I�� �

7fæx×�Ö6Úxà ô à�è©ÚxÝ�Ý � øyÚxØ^Ü¿ìuæx×)Úxè©è
�^ø 7 ���� +
à_æ�ð	çyêfÙ:Ö 
 á � ã ) � � 0 � � 0�� �

*yØyÜ¿à�è©ÚxÝ�Ý �{ìjæx×)ù ô Ô©à ô
ð1ÚI- �
	 )���* � 
 á � ã ) � � 0 � � 0�� ��
 � ð{ÚI- �
	 )���* � 
 á � ã ) � ��� � ��� � ��
 ø^ìuæx× ���� �

âsÖ�×�ßxÖhÚ	çyÚxàE"xÖ�Ù)ìu×�æ�ð5à�è©ÚxÝ�Ý �





7ªÔ©õ�êf×�Ö ~ 3�åpÚxà$"xÖ�Ùhâsà ô Ö6Ü^ê^èÀÖ�×

ûxûxû`ü�� � �c��� ���]\��"Z������*ÿ����/þ \!�[�Qÿ ����
 � a �[�fÿ�	[a ���������Y���

� Ø^ÜfÖ�×�Ý:Ù:Ö6ÚxÜ^ë1Ý:Ù�ÚoÙ:Ö�æxç=Ö�×�ÚoÙ�Ô©æ�Ø�øSÚxØ^Ü1ìjæx×ºÚhÝ�ê �Yà�ÔÀÖ6Ø`Ù�è©ë~è©Úo×�õxÖ)ßoÚxè©êfÖ¾æxì�Ù ô Ö�ù�Ô©Ø^ÜfæHùÃÝ�Ô ��Öxø � øPÙ ô Ö�Ù ô ×�æ�êfõ ô  
çyêfÙ1à_æ�ØSÙ:×�æ�è�ð	Ö6à ô ÚxØyÔ©Ý�ð¿ø>ÔÀì êyÝ:Ö6Ü Ö,-sà�èÛê^Ý�ÔÀßxÖ6èÀë áUÔúñ ÖxñÀø¾ÔÀì)ç[Úxà$"xÖ�Ù;Ý�à ô Ö6Üyê^è©Ô©Øfõ¸Ô©Ý1à_æ�ØSÙ:×�æ�è©è©Ö6ÜÄöSë ê^Ý�ÔÛØfõ¸Ù ô Ô©Ý
ð	Ö6à ô ÚxØ^Ô©Ý�ð8æ�ØyèÀëfã2øfù�Ô©è©è*Ý�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuëYà_Ö�×�Ù�ÚxÔÛØ¿Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ>×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ø^Ý�ê^ö�2§Ö6à_Ù¾Ù:æ	Ù ô ÖhÔ©ØfçyêfÙºà_æ�Ø^Ý:Ù:×2ÚxÔ©Ø`Ù�Ý)ÜfÖ6Ý�à_×�ÔÀö=Ö6Ü
Ö6Úo×�è©Ô©Ö�×)á ó�ô Ö�æx×�Ö6ð /�ã2ñ �<ÔÀßxÖ6Ø	Ù ô ÚoÙ�Ù ô Ö�Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙp×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�Úo×�Ö�Ý�ÚoÙ�Ô©Ý$*^Ö6Ü�ø`ÔÀì*Ù ô Ög'PêfÖ6êfÖ)à_æ�ØSÙ:×�æ�è[ð	Ö6à ô ÚxØyÔ©Ý�ð
Ô©Ý�Ù ô Ö6Ø(ê^Ý:Ö6Ü�øPÔÀÙ�ù)ÔÛè©èfç^×�æHßPÔÛÜfÖ)Ù ô Ö ÜfÖ6è©Úlë1×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�×�Ö('Pê^ÔÀ×�Ö6Ü�øPÝ�êfö�2:Ö6à_Ù�Ù:æ ó�ô Ö�æx×�Ö6ð1Ý E$ÚxØ^Ü)Kfñ�âsÔ©Ø^à_Ö�æ�êf×>ù�æx×$"
ÚxÔ©ð1ÝLÚoÙhà_æ�ð$öyÔ©Ø^Ö6Ü»ÜfÖ6è©Ú6ëQÚxØ^Ü¸Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ<Ü^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙ�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø�ø=ù ô Ö6Ø¸ìuÖ6ÚxÝ�ÔÀö[èÀÖxø=Ù ô Ö1Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð Ý ô æ�êyè©ÜdÖ6ð1çyèÀælë
ö=æxÙ ô ð	Ö6à ô ÚxØ^Ô©Ý�ð{Ý�Ô©Ø1Ú.à_æ�ð	çyèÀÖ6ð	Ö6ØSÙ�Úo×�ë1ð1ÚxØyØfÖ�×�Ô©Ø	æx×2ÜfÖ�×0Ù:æ$Ý�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuë~ö=æxÙ ô ×�Ö('Sê^Ô©×�Ö6ð	Ö6ØSÙ�Ý�ñ
%»Ö�ÜfÖP*yØ^Ö�Ù¯ù>æ
ð	æsÜfÖ6Ý¾æxìªæxç=Ö�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø¿ìuæx×�Ù ô Öhç[Úxà$"xÖ�Ù�Ý�à ô Ö6Ü^êyèÀÖ�×6ø^Ø^Úxð	Ö6è©ëxøfÙ ô Ö � % < � - ÚxØ^Ü ������$  èÀæ�ÚxÜµð	æsÜfÖ6Ý��Hñ
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Ôúñ �[% < � -���	 ��( ��-=��-;� 3_%»Ö ÜfÖP*[ØfÖ¸Ù ô Ö»Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð Ù:æ ö=Ö»è©ÔÀõ ô Ù�èÀëÃèÀæ�ÚxÜfÖ6Ü ù ô Ö6Ø�Ù ô Ö»Ù:æxÙ�Úxè.Ô©Ø^çyêfÙ{Ù:×2Ú��{à
ð1Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü'ælßxÖ�×µÚrõ�ÔÀßxÖ6Ø�Ù�Ô©ð	ÖFù)Ô©Ø^ÜfæHù�ÔÛÝ{èÀÖ6Ý�ÝYÙ ô ÚxØ�æx×(Ö('Sê^Úxè Ù:æJÙ ô Ö¸Ý:Ö�×�ßxÖ�×¿à�ÚoçyÚxà�ÔÀÙ�ëxñ ÷§Ø'Ù ô Ô©Ý
à�ÚxÝ�Öxø)Ö6Úxà ô à�è©ÚxÝ�Ý1æxöPßPÔÀæ�êyÝ�èÀë ×�Ö6à_Ö6ÔÀßxÖ6Ý;Úxè©è)Ù ô ÖdÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙYÔÀÙ ô ÚxÝY×�Ö('PêfÖ6Ý:Ù:Ö6Ü�ñ âfÔ©Ø^à_ÖµÙ ô ÖQÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð
ÔÛÝLù�æx×E"  ¯à_æ�Ø^Ý�Ö�×�ßPÔÛØfõfø¢Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ùhà_æ�Ø`Ù:×�æ�è�Ô©ÝhØfÖ6Ô©Ù ô Ö�×$ØfÖ�Ö6Ü^Ö6Ü,Øfæx×.ç=æ�Ý�Ý�ÔÀöyèÀÖ	ê^Ø^Ü^Ö�×LÙ ô Ô©Ýhà_æ�Ø^ÜyÔÀÙ�ÔÀæ�Ø�ñ
0�ælù>Ö�ßxÖ�×6øpÙ ô Ö{Ü^Ö6è©Ú6ësÝLæxìºÙ ô Ö{à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ýhð1ÚlëQö=Ö1à_æ�ØSÙ:×�æ�è©èÀÖ6Ü Ô©Ø¸Ù ô Ô©ÝhÝ�Ù�ÚoõxÖ{öPëQà_æ�ØSÙ:×�æ�è©è©ÔÛØfõ¿Ù ô Ö 'PêfÖ6êfÖ
Ý�Ô ��Ö6Ý�ñ ó�ô Ö�×�Ö�ìjæx×�Öxøyù ô Ö6ØFÙ ô Ö~Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð Ô©Ý�è©ÔÀõ ô Ù�èÀë¿èÀæ�ÚxÜfÖ6Ü�ø[Ù ô Ö 'SêfÖ6ê^Ö.à_æ�Ø`Ù:×�æ�èªð1Ö6à ô ÚxØ^ÔÛÝ�ð�Ô©Ý�Ô©ØSßxæ�"xÖ6Ü
ÔÛØYæx×2ÜfÖ�×¾Ù:æ1à ô æPæ�Ý:ÖLÙ ô Öhà�èÛÚxÝ�ÝºÙ:æ	ö=Ö Ý:Ö�×�ßxÖ6Ü�ø ô Ö6Ø^à_ÖLÝ�ÚoÙ�Ô©Ý�ìjësÔ©Øfõ~Ù ô Ö 'PêfÖ6êfÖ<×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�øfÚxØ^Ü¿à_æ�ØyÝ:Ö('Sê^Ö6Ø`Ù�èÀë
Ù ô Ö.ÜfÖ6è©ÚlëY×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�ñ

Ô©Ô¬ñ�� �,��$  � 	&��(��#-=��-;� 3 % ô Ö6ØrÙ ô Ö;ÔÛØfçyêfÙhÙ:×2Ú��{à(Ù:æQÙ ô Ö(Ý:Ö�×�ßxÖ�×
ÔÛÝ$õx×�Ö6ÚoÙ:Ö�×	Ù ô ÚxØJÙ ô Ö¿Ý:Ö�×�ßxÖ�×	à�ÚoçyÚxà�ÔÀÙ�ëxø
ð1Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6ÜFælßxÖ�×hÚ(õ�ÔÀßxÖ6ØFÙ�Ô©ð	Ö~ù)Ô©Ø^Ü^ælùhø*Ý:æ�ð	Ö~çyÚxà$"xÖ�Ù�ÝLð1Úlë ô ÚlßxÖ
Ù:æYö=Ö$ÜyÔ©Ý�à�Úo×�ÜfÖ6ÜJáUÜfÖ�ç=Ö6Ø^Ü^Ô©Ø^õ1æ�Ø
Ù ô ÖhÜ^êf×�ÚoÙ�ÔÀæ�ØYæxì/Ù ô Ô©ÝºÝ:Ù�ÚoÙ:ÖxøyÚxØ^Ü;Ù ô Ö<öyêfÕ*Ö�×¾à�ÚoçyÚxà�ÔÀÙ�ëfã2ñ�÷�Ø(Ù ô ÔÛÝ>à�ÚxÝ�Öxø^Ù ô Ö<Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�ßoÚxè©êfÖ6ÝºæxìªÚxè©è
à�èÛÚxÝ�Ý:Ö6ÝºÚo×�Ö<à_æ�Ø`Ù:×�æ�èÛèÀÖ6Ü(öSë{ÔÛØ`ßxæ�"sÔ©Øfõ$Ù ô Ö�Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù�à_æ�ØSÙ:×�æ�è=ð	Ö6à ô ÚxØyÔ©Ý�ð�ù ô Ô©à ô ù)ÔÛè©è^ð1ÚxÔ©ØSÙ�ÚxÔ©ØYÙ ô Ö
Ø^Ö6à_Ö6Ý�Ý�Úo×�ë;Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙº×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý6ñ ó�ô Ö 'PêfÖ6êfÖhà_æ�ØSÙ:×�æ�è/ð1Ö6à ô ÚxØ^ÔÛÝ�ð Ô©Ý�ØfæxÙ�êyÝ:Ö6ÜµÔ©Ø;Ù ô ÔÛÝ¾à�ÚxÝ:Ö��xñ

% ô Ö6Ø Ù ô Ö,ØPê^ð$ö*Ö�×¿æxì
Úo×�×�Ô©ßeÚxè©Ý(ù)Ô©Ù ô Ô©Ø Ú ç^×�Ö6ÜfÖP*[ØfÖ6Ü�Ù�Ô©ð	Ö»ìu×�Úxð	Ö,Ô©Ý¿èÀÖ6Ý�Ý;Ù ô ÚxØ ÚÄç^×�Ö6ÜfÖP*yØfÖ6Ü�çyÚxàE"xÖ�Ù
Ù ô ×�Ö6Ý ô æ�è©Ü�ø=Ù ô Ö1Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð ÔÛÝ à_æ�ØyÝ�Ô©ÜfÖ�×�Ö6Ü»èÛÔÀõ ô Ù�è©ëdèÀæ�ÚxÜfÖ6Ü�ä/æxÙ ô Ö�×�ù)Ô©Ý�Ö
Ô©Ù<ÔÛÝ ô Ö6Ú6ßsÔ©èÀëQèÀæ�ÚxÜfÖ6Ü�ñ
í±æ�ÚxÜ»èÀÖ�ßxÖ6èÛÝhÚo×�Ö
Ý:Ö6èÀÖ6à_Ù:Ö6ÜFÔ©Ø¿åpÚo×�Ù ~ æxìªÙ ô Öhç[Ý:Ö6ê^Üfæsà_æPÜ^Ö æxì[7pÔÀõ�êf×�Ö /Pñ

ûxûxû`ü�� � ��a ����þ��Y� � �H\!�[��� ��� �'`8�D� 
)X���� � ��� ��� � ��þ��	�[���

ó æ~à_æ�ð	ç[èÀÖ�Ù:Ö�Ù ô Ö ð	Ö6à ô ÚxØ^Ô©Ý�ð¿ø`ù>Ö ð~ê^Ý:ÙºÜfÖ6à�Ô©Ü^Ö)æ�Ø ô ælù Ù:æ ô ÚxØ^Ü^èÀÖ)çyÚxà$"xÖ�Ù�Úo×�×2ÔÀßeÚxèÛÝ�ñ%$�æxÙ�Ô©à_Ö Ù ô ÚoÙ¾Úo×�×�ÔÀßoÚxè©Ý
æxìhçyÚxàE"xÖ�Ù�Ý¿ìu×�æ�ð Úrà�è©ÚxÝ�Ý(à ô ÚxØfõxÖ¸Ù ô Ö 'Sê^Ö6êfÖF×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý»áUÚxØ^Ü ô Ö6Ø^à_Ö¸ÜfÖ6è©Ú6ëÃ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý2ã1æxì.ÚxÝ�Ý:æsà�Ô©ÚoÙ:Ö6Ü à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ñ
0�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø[Ý�ÔÛØ^à_Ö<Ù ô ÖhÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð5Ô©Ýºù>æx×$"U ¯à_æ�Ø^Ý:Ö�×�ßsÔ©Øfõfø 'PêfÖ6êfÖhà_æ�ØSÙ:×�æ�è�áuöPë(Üf×�æxç^çyÔ©Øfõ$çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý�Ù:æ1ÚxÜ 2�ê^Ý:Ù�'PêfÖ6êfÖ
×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ýnã.ÔÛÝ$ØfæxÙ	ÚQìuÖ6ÚxÝ�ÔÀöyèÀÖ(æxç^Ù�ÔÀæ�ØJù ô Ö6ØrÚlßeÚxÔ©èÛÚoöyèÀÖ(öyêsÕ=Ö�×
Ý�çyÚxà_Ö;Ö,-sÔ©Ý�Ù�Ý�ñ 4�Ö6à�Úxè©è>Ù ô ÚoÙ	Ô©ØrÙ ô Ô©Ý
Ý:Ù�ÚoÙ:Öxø�Ù ô Ö
çyÚxàE"xÖ�Ù�Ý�à ô Ö6Üyê^èÀÖ�×�ù>æx×$"sÝ>Ù:æ
à_æ�ØSÙ:×�æ�è8'PêfÖ6êfÖ ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ç^×�æxç=æx×�Ù�ÔÀæ�Ø^ÚxèÛèÀëxñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×�ù ô Ö6Ø{Ù ô Ö öyêsÕ=Ö�×�ÔÛÝ�ìUê^è©èúøSÙ¯ù>æ
'PêfÖ6ê^Ô©Øfõ(ÜfÖ6à�Ô©Ý�Ô©æ�Ø^Ý)Úo×�Ö
ç=æ�Ý�Ý�Ô©öyèÀÖ�3 ~ ã ��� ������%�$ %�� <�
�������� - �P�� d � (���	�
�
��,( øªæx× /�ã %Q- �P�� d �P������� 
@-;�,( d  
(�%��#������(�%�� < ������� � ����(� �
 ���C�#�C�,(H
�������� -[��� 	�� 	��@� 	 �6-���� 	�-����#�"����� ��� ����� ó�ô Ô©Ý~ÜfÖ6à�Ô©Ý�Ô©æ�ØJð~ê^Ý:Ù
ö=Ö;ð1ÚxÜfÖ
ù)ÔÀÙ ô Ú¸ßsÔÀÖ�ù Ù:æ Ý�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuëPÔ©Ø^õQÙ ô ÖµÜfÖ6è©Ú6ëJ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý6ñ ó�ô Ö�'Sê^Ö6êfÖµð1ÚxØ^ÚoõxÖ�×Yç*Ö�×�ìjæx×�ð{Ý$Ù ô Ô©Ý
ìuêyØ^à_Ù�ÔÀæ�Ø�ñ ÷§Ø Ù ô Ô©Ý
à�ÚxÝ:Öxøsù>Ö ê^Ý�Ö)ÚxØYÚxà_Ù�Ô©ßxÖ+'PêfÖ6êfÖ�ð1ÚxØ^ÚoõxÖ6ð	Ö6ØSÙ¾Ý�à ô Ö6ð1Ö�Ù:æ~Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖLà_æ�ð$öyÔ©ØfÖ6Ü{ç^×�æxç=æx×�Ù�ÔÀæ�ØyÚxè^Ü^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙ�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø�ñ
Ó Ö�ßPÔÛÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý0æxì�Ù ô ÖQ'Sê^Ö6êfÖ�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ìj×�æ�ð Ù ô Ö�Ù�Úo×�õxÖ�Ù�×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�Úo×�Ö�à_æ�ð	çyêfÙ:Ö6Ü{ìjæx×�Ö6Úxà ô æxì=Ù ô Ö�Úoö=ælßxÖ, ¯ð1Ö6Ø`Ù�ÔÀæ�Ø^Ö6Ü
ÜfÖ6à�Ô©Ý�ÔÀæ�Ø^Ý�ñ ó)ô ÚoÙ�ÜfÖ6à�Ô©Ý�Ô©æ�ØµÔ©Ý�à ô æ�Ý:Ö6Øµìuæx×)ù ô Ô©à ô Ü^Ö�ßPÔ©ÚoÙ�Ô©æ�Ø¿æxìpÙ ô Ö 'PêfÖ6êfÖh×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý¾ìj×�æ�ð5Ù ô ÖhÙ�Úo×�õxÖ�Ù)×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�Ô©Ý
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ælßxÖ�×
Ù ô Ö{Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙhÚxØ^Ü ð1Ö6ÚxØrÜfÖ6èÛÚ6ë¸×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ ó�ô Ö1Ù:×�Ú��{à	ìu×�æ�ð3Ù ô Ö{Ù ô ×�Ö�ÖYÝ:Ù:×�Ö6Úxð{Ý.Ô©Ý$ÚxÜ 2:êyÝ:Ù:Ö6Ü,Ý�ê^à ô
Ù ô ÚoÙhÙ ô Ö6ÔÀ×LæoÕ*Ö�×�Ö6Ü,èÀæ�ÚxÜ^ÝhÚo×�Ö ~ ø ~ ÚxØ^Ü�/65�×�è©ÚxØfõ�Ý6ø�×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxøªÚxØ^Ü»Ô©ÝLåªæ�Ô©Ý�Ý:æ�Ø±ø/Ôúñ ÖxñÀø/Ù ô Ö�� 7 7'ç=Ö�×�Ô©æPÜ
Ü^êf×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ø{Ô©Ý ��Ö�×�æfñ ó�ô Ö�Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ0ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�Úo×�Ö /Pø /.ÚxØ^Ü ~ øsù ô Ô©èÀÖ¾Ù ô Ö�ð	Ö6ÚxØ(ÜfÖ6è©Úlë1ù�Ö6Ô©õ ô Ù�Ý>Úo×�Ö /Pø ~ ÚxØ^Ü
~ øy×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñº÷�Ø ó Úoö[èÀÖ /	ù>Ö$Ý ô ælù ö=æxÙ ô Ù ô Ö.Ù�Úo×�õxÖ�Ù ÚxØ^ÜFÚxà ô Ô©Ö�ßxÖ6Üd×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý)ìuæx×)Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�ÚxØyÜdÜfÖ6è©Úlëxø
ð	Ö6ÚxÝ�ê^×�Ö6Ü¿ælßxÖ�×�Ù ô ÖhÖ6ØSÙ�ÔÀ×�ÖhÝ�ÔÛð$ê^èÛÚoÙ�ÔÀæ�Ø;×�ê^Ø�ñ

âsÔÛØ^à_ÖYÙ ô Ö(æoÕ=Ö�×�Ö6ÜÄèÀæ�ÚxÜÄÝ�ÚoÙ�Ô©Ý6*^Ö6Ý~Ù ô Ö¿à_æ�Ø^Ü^Ô©Ù�ÔÀæ�Ø ìuæx×)/ºÚxÝ:Ö�/QÔ©Ø ó�ô Ö�æx×�Ö6ð /Pø�Ù ô Ö6ØÄÔÀÙ
Ô©Ý~ç=æ�Ý�Ý�ÔÀöyè©Ö1Ù:æ
à_æ�ØSÙ:×�æ�è*Ù ô Ö)Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ ó�ô Ô©Ý�Ô©Ý�Ý ô æHù)ØYÔÛØ ó ÚoöyèÀÖL/Pøsù ô Ö�×�Ö)Ù ô Ö ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü{Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�×�ÚoÙ�ÔÀæ�ÝºÚo×�Ö
ßxÖ�×�ë1à�èÀæ�Ý�Ö)Ù:æ.Ù ô Ö)Ù�Úo×�õxÖ�Ùº×�ÚoÙ�ÔÀæføSù)ÔÀÙ ô Ú.ð1ÚI-fÔ©ð~ê^ð7Ö�×�×�æx×>æxì[/��(ñ ó�ô Ö�Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü;ÜfÖ6èÛÚ6ë
×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý>Úo×�Ö�ÚxèÛÝ:æ.ßxÖ�×�ë
à�èÀæ�Ý:Ö$Ù:æ{Ù ô Ö.Ù�Úo×�õxÖ�Ù�ßoÚxè©êfÖ6Ý6ø^ù)ÔÀÙ ô Ú{ð1ÚI-sÔÛð$ê^ð5Ö�×�×�æx×)æxì E��;ñ�÷§Ø 7pÔÀõ�êf×�ÖBKyáUÚ`ã¾ù>Ö.çyè©æxÙ�Ù ô Ö.Ô©ØyÝ:Ù�ÚxØ`Ù�ÚxØ^Ö�æ�ê^Ý
ÚxØ^Ü;à�ê^ð~ê^è©ÚoÙ�ÔÀßxÖ Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý>ælßxÖ�×�Ú~Ù�Ô©ð	Ö ù)Ô©ØyÜfælù'ù)ÔÀÙ ô Ú~Üyêf×�ÚoÙ�ÔÀæ�ØYæxì ~ + + + çyÚxàE"xÖ�Ù¾Ù:×�ÚxØ^Ý�ð1ÔÛÝ�Ý�ÔÀæ�Ø
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Ù�Ô©ð	Ö6Ý6ñ ó)ô Ö)Ô©Ø^Ý�Ù�ÚxØ`Ù�ÚxØfÖ�æ�êyÝ0×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�Úo×�Ö)ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü1Ö�ßxÖ�×�ë	æ�ØfÖ�Ù�Ô©ð	Ö)ù)Ô©Ø^ÜfæHùhñ ó�ô Ö�à�ê^ð~ê^è©ÚoÙ�ÔÀßxÖ�ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ý�ÚoÙ
Ù�Ô©ð	Ö 5/à_æx×�×�Ö6Ý�ç*æ�ØyÜhÙ:æ ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ýpð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü.æHßxÖ�×�Ù ô Ö�Ù�Ô©ð1Ö>Ô©ØSÙ:Ö�×�ßoÚxè[á + � 5�2¬ñ ó�ô Ö>Ô©Ø^Ý:Ù�ÚxØSÙ�ÚxØfÖ�æ�ê^ÝªÚxØ^Ü~à�ê^ð$êyè©ÚoÙ�ÔÀßxÖ
ð	Ö6ÚxØ»ÜfÖ6èÛÚ6ëd×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ø±ð	Ö6ÚxÝ�ê^×�Ö6ÜQælßxÖ�×.Ù ô Ö
Ý�Úxð	Ö	Ô©Ø`Ù:Ö�×�ßeÚxèúø±ÚxØyÜQêyÝ�Ô©ØfõYÙ ô Ö1Ý�Úxð	Ö	Ý�è©ÔÛÜ^Ô©Øfõ1ù�Ô©Ø^ÜfæHùhø�Úo×�Ö	Úxè©Ý:æ
Ý ô æHù)Ø	Ô©Ø�7pÔÀõ�êf×�Ö Kyáuö*ã2ñ�÷§Ø~Ù ô Ö�*^õ�êf×�Ö6Ý�øxÙ ô Ö¾Ù�Úo×�õxÖ�Ù0ßoÚxè©êfÖ6Ý�Úo×�Ö�Ý ô ælù�Ø
ö*Ö�Ù�ù�Ö�Ö6Ø1çyÚo×�Ö6ØSÙ ô Ö6Ý:Ö6Ý0Ô©Ø~Ù ô Ö�è©Ö�õxÖ6Ø^Ü�ñ
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Clock (time units)

Cumulative s0/s1 (1.0)
Cumulative s1/s2 (2.0)
Cumulative s2/s0 (0.5)

Instantaneous s0/s1 (1.0)
Instantaneous s1/s2 (2.0)
Instantaneous s2/s0 (0.5)
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Clock (time units)

Cumulative w0/w1 (2.0)
Cumulative w1/w2 (1.0)
Cumulative w2/w0 (0.5)

Instantaneous w0/w1 (2.0)
Instantaneous w1/w2 (1.0)
Instantaneous w2/w0 (0.5)

áUÚ`ã áuö*ã

7pÔÀõ�êf×�ÖBK 3L0)Ö6ÚlßSë¿Ù:×�Ú��Yà#3�áUÚ`ã ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙº×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�ä/áuö*ãºÓ Ö6è©Úlë(×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

$�æxÙ:Ö�Ù ô ÚoÙ�øSìjæx×0ö=æxÙ ô ÜfÖ6èÛÚ6ë
ÚxØ^Ü
Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�øxÙ ô Ö�à�ê^ð~ê^è©ÚoÙ�Ô©ßxÖ¾ßeÚxè©ê^Ö6Ý�Úo×�Ö)à_æ�Ø^Ý:Ù�ÚxØSÙ�ÚxØ^Ü	Úo×�Ö¾ßxÖ�×�ë	à�èÀæ�Ý:Ö
Ù:æ.Ù ô Ö)Ù�Úo×�õxÖ�Ù�ø^ÚxØ^Ü{Ù ô Ö�ð{ÚI-sÔ©ð~ê^ð Ü^Ö�ßPÔ©ÚoÙ�Ô©æ�Ø^Ý0æxì±Ô©ØyÝ:Ù�ÚxØ`Ù�ÚxØ^Ö�æ�ê^Ý�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý0ìu×�æ�ð�Ù ô Ö)Ù�Úo×�õxÖ�ÙºÚo×�Ö è©Ô©ð1ÔÀÙ:Ö6Ü±ø`ÚxØ^Ü
Úo×�Ö~ê^Ý�ê^Úxè©è©ëYÝ�ð1ÚxèÛè��lñ)âsêyà ô G[ê^à_Ù�ê^ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý)æPà�à�ê^×�Ü^êfÖ.Ù:æYÙ ô Ö$è©Úxà$"¿æxì�çyÚxàE"xÖ�Ù�Ý ìj×�æ�ð æ�ØfÖhæx×<ð	æx×�Ö~à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ÚoÙ
Ú1ç[Úo×�Ù�Ô©à�ê^è©Úo×�ÔÛØ^Ý:Ù�ÚxØSÙ�ñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø=Ù ô Ö6Ý:ÖSG[ê^à_Ù�ê^ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý)Úo×�Ö$à_æx×�×�Ö6à_Ù:Ö6ÜFÚxÝ Ý:æPæ�ØdÚxÝ�ç[Úxà$"xÖ�Ù�Ý ìj×�æ�ð5Ù ô Ö.êyØ^ÜfÖ�×6 
Ý:Ö�×�ßxÖ6Ürà�è©ÚxÝ�Ý$Úo×�×�ÔÀßxÖxñO7fæx×$Ö,-fÚxð	çyè©ÖxøªÔ©Ø�7pÔÀõ�ê^×�ÖPKyáuö*ã2øpÚxØ^Ü ÔÛØ¸Ù ô Ö{Ù�Ô©ð1Ö1Ô©Ø`Ù:Ö�×�ßeÚxèL. ~ + E + + ø ~ + K + + 2¬ø�Ù ô Ö�×�Ö{Ô©Ý
ÚdèÛÚxà$"¸æxìV/ºè©ÚxÝ�Ý /;çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý6ñ ó�ô Ö�×�Ö�ìuæx×�ÖxøªçyÚxà$"xÖ�Ù�Ý
Úo×�Ö(Ý:Ö�×�ßxÖ6Ü,ìu×�æ�ð à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý + ÚxØ^Ü ~ ø ô Ö6Øyà_Ö1×�Ö6Ý�ê^è©Ù�Ô©Øfõ¿Ô©Ø
ÚxØ Ô©Ø^à_×�Ö6ÚxÝ�Ô©Øfõ � � � � & ×�ÚoÙ�ÔÀæfø�ÚxØyÜrÚ¸ÜfÖ6à_×�Ö6ÚxÝ�Ô©Øfõ � & � � �Y×�ÚoÙ�ÔÀæfñ ó�ô Ö � � � � � ×�ÚoÙ�ÔÀæfø ô æHù�Ö�ßxÖ�×6ø>Ô©Ý$ç^×�Úxà_Ù�Ô©à�Úxè©è©ë
ê^Ø^ÚeÕ=Ö6à_Ù:Ö6Ü�ñ ó æHù>Úo×2Ü^Ý	Ù ô Ö¿Ö6Ø^Ü æxì�Ù ô Ô©Ý~ç=Ö�×�ÔÀæsÜ�ø�çyÚxàE"xÖ�Ù�Ý1ìu×�æ�ð /ºè©ÚxÝ�Ý /QÚo×�×2ÔÀßxÖxø�ÚxØ^ÜÄÚo×�ÖµÝ:Ö�×�ßxÖ6Ü�ø ô Ö6Ø^à_Ö
×�Ö6Ý�êyèÀÙ�Ô©Øfõ
Ô©Ø;à_æx×�×�Ö6à_Ù�Ô©Ø^õ~Ù ô Ö6Ý:ÖL×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ�÷�Ù¾Ô©ÝºÙ:æ	ö=ÖLØfæxÙ�Ô©à_Ö6Ü;Ù ô ÚoÙ¾ö=Ö6à�Úxê^Ý�Ö æxìªÙ ô ÖL×�Ö6èÛÚoÙ�ÔÀæ�Ø;Ô©Ø(Ö('Sê^ÚoÙ�Ô©æ�Ø á'E�ã2ø
ÚxØ,Ô©Øyà_×�Ö6ÚxÝ:Ö1Ô©Ø � � � � & à�ÚxØ»×�Ö6Ý�ê^èÀÙLÔ©Ø»Ú¿à_æx×�×�Ö6Ý:ç=æ�Ø^Ü^Ô©Øfõ¿ÜfÖ6à_×�Ö6ÚxÝ:Ö{Ô©Ø¸Ù ô Ö ! � � ! & ×2ÚoÙ�ÔÀæfñ ó�ô Ö	Ý�èÀæxç=Ö
æxìºÙ ô Ö
ÜfÖ6è©Úlë(ÔÛØ^Ý:Ù�ÚxØSÙ�ÚxØfÖ�æ�ê^Ý�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý¾õx×�Úoç ô Ô©Ý¾Ý�ð1Úxè©è�ð1æ�Ý:Ù�æxìªÙ ô ÖhÙ�Ô©ð	Öxñ

��D �[% < � - �T� � � �
ó�ô Ö Ý:Ö6à_æ�ØyÜ¿Ý�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ
Ô©Ý>ù)ÔÀÙ ô è©ÔÀõ ô Ù>Ù:×�Ú��{àoøsù ô Ö�×�Ö Ù ô ÖLÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð Ô©Ý>Úxè©ð	æ�Ý:Ù¾ÚxèÀùºÚ6ësÝ¾è©ÔÀõ ô Ù�èÀë1èÀæ�ÚxÜ^Ö6Ü�ñ ó�ô Ö

Ù ô ×�Ö�Ö1à�èÛÚxÝ�Ý:Ö6ÝLõxÖ6ØfÖ�×2ÚoÙ:Ö{åªæ�Ô©Ý�Ý:æ�Ø¸Ù:×�Ú��Yà1ÚoÙL×�ÚoÙ:Ö6Ýhæxì + ñ ~ ø + ñ EµÚxØ^Ü + ñ /H50×2è©ÚxØfõ�Ý�ø�×�Ö6Ý�ç*Ö6à_Ù�Ô©ßxÖ6èÀëxø�ìjæx×$Ú;Ù:æxÙ�Úxè
æxì + ñ � 50×2è©ÚxØfõ�Ý�ñ�÷§Ø;Ù ô Ô©Ý¾à�ÚxÝ:Öxø[Ù ô Ö 'PêfÖ6êfÖhÝ�Ô���ÖhØfÖ�ßxÖ�×�Ö,-fà_Ö�Ö6Ü^ÝL/ + çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý�ø*ÚxØ^ÜµØfæ	ç[Úxà$"xÖ�Ù�è©æ�Ý�Ý:Ö6Ý�Úo×�Ö.Ö�ßxÖ�×
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Ö6Ø^à_æ�ê^ØSÙ:Ö�×�Ö6Ü�ñ ó�ô Ö	Ô©Ø^Ü^Ô©ßPÔ©Üyê^Úxè/à�è©ÚxÝ�ÝLÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ<ßeÚxèÛêfÖ6ÝLÚo×�Ö1Ö('Pê^Úxè�Ù:æµÙ ô Ö	æoÕ*Ö�×�Ö6ÜrèÀæ�ÚxÜ�ø/ÚxØyÜ¸Ù ô Ö�×�Ö�ìuæx×�Ö
à�ÚxØ^ØfæxÙ¾ö=Ö<à_æ�Ø`Ù:×�æ�è©èÀÖ6Ü�ñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×6øyÝ:Ö�Ù:Ù�ÔÛØfõ
Ù ô Ö<Ù�Úo×�õxÖ�Ù)ð	Ö6ÚxØ¿ÜfÖ6èÛÚ6ë1ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý¾Ù:æ ~ ø ~ ÚxØ^Ü ~ ñ /Z�Pø^æ�êf×¾Ý�à ô Ö6ð	Ö
ùºÚxÝ¾ÚoöyèÀÖ<Ù:æ	à_æ�Ø`Ù:×�æ�è=Ù ô Ö<ð1Ö6ÚxØ¿ÜfÖ6è©Ú6ëY×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�øfÚxÝ¾Ý ô ælù)Ø¿Ô©Ø ó ÚoöyèÀÖSEPñ ó�ô Ö Ö�×�×�æx×�Ô©ØYÙ ô ÖLð	Ö6ÚxØ¿ÜfÖ6èÛÚ6ë{×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý
Ô©Ý¾èÀÖ6Ý�Ý¾Ù ô ÚxØ E��(ñ

ó Úoöyè©Ö3E 3�í/ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜD30Ü^Ö6è©Ú6ë(×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

Ó Ö6è©Úlë ó Úo×�õxÖ�Ù �dÖ6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü
4�ÚoÙ�ÔÀæ
! � � ! � ~ ñ + + ñ 1 � �
! � � ! & + ñ � + ñ � ~ /
! & � ! � ~ ñ /Z� ~ ñ / �)~

ó�ô Ö>õx×2Úoç ô Ýpæxì*Ù ô Ö�à�ê^ð~ê^è©ÚoÙ�ÔÀßxÖ¾ð	Ö6ÚxØ1Ü^Ö6è©Ú6ë$×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ø`Üyêf×�Ô©Øfõ Ú ~ + + + Ù�Ô©ð1ÖºêyØ^ÔÀÙªù)Ô©Ø^ÜfæHùhø�ÚxØ^Ü	ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü
Ô©Ø¸Ú;ð1ÚxØ^ØfÖ�×LÝ�ÔÛð1Ô©è©Úo×�Ù:æ¿Ù ô Ö	Úoö*æHßxÖxø±ù>Ö�×�Ö1Úxè©ð	æ�Ý:Ù GyÚoÙLÚxØ^Ü¸à�èÀæ�Ý�Ö~Ù:æ¿Ù ô Ö~Ù�Úo×�õxÖ�Ù�ø¢ÚxÝLÝ ô æHù)Ø¸Ô©Ø 7pÔÀõ�êf×�Ö �Pñ
%»Ö<ØfæxÙ:Ö�Ù ô ÚoÙ�Ù ô Ö Ô©Ø^Ý:Ù�ÚxØSÙ�ÚxØfÖ�æ�ê^Ý>ÜfÖ6è©Úlë	×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�õx×�Úoç ô{ô ÚxÝ�Ú$ð$ê^à ô Ý�Ù:Ö�Ö�ç*Ö�×ºÝ�èÀæxç=Ö�Ù ô ÚxØYÔ©Ø{Ù ô Ö ô Ö6Ú6ßPë1èÀæ�ÚxÜ
à�ÚxÝ:Ö1á.7pÔÀõ�êf×�Ö Kyáuö*ã:ã2ñ ó�ô Ô©Ý�Ô©ÝºÜ^êfÖ Ù:æ~Ù ô Ö�ìUÚxà_Ù¾Ù ô ÚoÙºÙ ô Ö<Ô©Ü^èÀÖ, ¯Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð à�ÚxÝ:Öxø^ù ô Ö6Ø 'PêfÖ6êfÖ6ÝºÚo×�ÖLð	æ�ð	Ö6ØSÙ�Úo×�Ô©è©ë
Ö6ð	ç^Ù�ëxø^æsà�à�êf×�Ý)ð~ê^à ô ð	æx×�ÖLìu×�Ö('PêfÖ6Ø`Ù�è©ëYù ô Ö6Ø;Ù ô Ö.Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð5Ô©Ý)è©ÔÀõ ô Ù�èÀëYèÀæ�ÚxÜ^Ö6Ü�ñ
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Clock (time units)

Cumulative w0/w1 (1.0)
Cumulative w1/w2 (0.8)

Cumulative w2/w0 (1.25)
Instantaneous w0/w1 (1.0)
Instantaneous w1/w2 (0.8)

Instantaneous w2/w0 (1.25)

7pÔÀõ�êf×�Ö � 3�í¢ÔÀõ ô Ù�í±æ�ÚxÜD3�Ó Ö6è©Úlë;×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý
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ó�ô Ö�Ù ô ÔÀ×�Ü{Ý�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ~Ý ô æHù)Ý0Ù ô Ö�Ö_Õ*Ö6à_Ù�Ô©ßxÖ6ØfÖ6Ý�Ý>æxì�æ�êf×�Ý�à ô Ö6ð	Ö Ô©Ø{ð{Ôy-PÖ6Ü{èÀæ�ÚxÜ^Ý�øSù ô Ö6Ø1Ù ô Ö�Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð ÚxèÀÙ:Ö�×6 

Ø^ÚoÙ:Ö6Ý<ö=Ö�Ù¯ù>Ö�Ö6Ø»ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý)æxì ô Ö6ÚlßSë¸èÀæ�ÚxÜ¸ÚxØ^Ü»è©ÔÀõ ô Ù<èÀæ�ÚxÜ¸Ý:Ù�ÚoÙ:Ö6Ý�ø±ù ô Ô©à ô Úo×�Ö
õxÖ6ØfÖ�×�ÚoÙ:Ö6Ü ê^Ý�Ô©Øfõ(Ù ô Ö � �då�å
ç^×�æsà_Ö6Ý�Ý�ñ ó)ô Ö1Ù ô ×�Ö�Ö(à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý$æoÕ=Ö�×
ÚlßxÖ�×�ÚoõxÖ¿èÀæ�ÚxÜ^Ý.æxì + ñFKfø + ñFKQÚxØ^Ü + ñ �Z� 50×�è©ÚxØ^õdÜ^êf×�ÔÛØfõ¿Ù ô Ö ô Ö6Ú6ßPë,èÀæ�ÚxÜ
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Clock (time units)

Input load (Erlang)

7pÔÀõ�ê^×�Ö � 3 �FÔy-PÖ6ÜdèÀæ�ÚxÜD3>âsØyÚoçyÝ ô æxÙºæxìpÔ©ØfçyêfÙ¾èÀæ�ÚxÜ

ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�øfÚxØ^ÜFÚ6ßxÖ�×�ÚoõxÖ
èÀæ�ÚxÜ^Ý)æxì + ñ /Pø + ñ /1ÚxØyÜ + ñFK /Z�O50×�è©ÚxØ^õ1Ü^êf×�Ô©Ø^õ~Ù ô Ö.è©ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜµç=Ö�×�Ô©æPÜ^Ý6øP×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
ó�ô Ö
Ü^êf×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý æxì�Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSëQÚxØ^Ü¸è©ÔÀõ ô Ù è©æ�ÚxÜ¸ç*Ö�×2ÔÀæPÜyÝ�ù>Ö�×�Ö
Ö,-Pç=æ�ØfÖ6ØSÙ�Ô©Úxè©èÀëµÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ:Ö6Üµù)Ô©Ù ô Ú;ð	Ö6ÚxØ¸æxì
/Pø + + + Ù�Ô©ð	Ö1ê^Ø^Ô©Ù�Ý�ñ %»ÖYÝ:Ö�Ù.Ù ô Ö1Ù�Úo×�õxÖ�Ù~ÜfÖ6è©Ú6ëQù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý.Ù:æ ~ ñ + ø ~ ñ + ÚxØ^Ü ~ ñ /Z�Pø¢ù ô Ô©à ô Úo×�Ö1Ù:æµö=Ö	Ö6Øfìuæx×�à_Ö6Ü
ælßxÖ�×<Ù ô Ö.Ö6Ø`Ù�ÔÀ×�Ö$Ý�Ô©ð~ê^è©ÚoÙ�Ô©æ�Ø;×�ê^Ø�ñ ó�ô ÖhÙ�Úo×�õxÖ�Ù�Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ¾ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý)Úo×�Ö~Ý:Ö�Ù)Ù:æ ~ ñ /Pø ~ ñ + ÚxØ^Ü ~ ñFKfø*ÚxØ^ÜFÚo×�Ö
Ö6Øfìuæx×�à_Ö6ÚoöyèÀÖ�ê^Ø^ÜfÖ�×pç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ýpæxì ô Ö6Ú6ßPë	èÀæ�ÚxÜ	æ�Ø^èÀëxñ � Ø^ÜfÖ�×�èÛÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜ{à_æ�Ø^Ü^ÔÀÙ�ÔÀæ�ØyÝ�ø�Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙpù)Ô©èÛèSö=ÖºÖ('Pê^Úxè
Ù:æ(Ù ô Ö.æoÕ=Ö�×�Ö6ÜQèÀæ�ÚxÜ�ñ 7pÔÀõ�êf×�Ö � Ý ô æHù)Ý)ÚYÝ�Ø^ÚoçyÝ ô æxÙ)æxì�Ù ô Ö~Ô©Øfçyê^Ùºè©æ�ÚxÜFÔ©ØµÙ ô Ö.ç=Ö�×�ÔÀæsÜ¿æxì � + ø + + + Ù:æ ���Pø + + +
Ù�Ô©ð	ÖhêyØ^ÔÀÙ�Ý�ñ

÷§Ø ó ÚoöyèÀÖVKføSù>Ö<Ý ô ælù Ù ô Ö Ú6ßxÖ�×�ÚoõxÖhÜ^Ö6è©Ú6ë1×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ìuæx×>Ù ô Ö ô Ö6Ú6ßPë{ÚxØ^Ü(è©ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜYç*Ö�×2ÔÀæPÜyÝ�ø`ÚxÝ>ù�Ö6èÛèyÚxÝ>Ù ô Ö
ælßxÖ�×2Úxè©è�ÜfÖ6èÛÚ6ë¸×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ ó�ô Ö1æHßxÖ�×�Úxè©è�Ú6ßxÖ�×�ÚoõxÖ6Ý
Úo×�Ö1×�Ö6ÚxÝ:æ�Ø^ÚoöyèÀë»à�èÀæ�Ý�Ö1Ù:æµÙ ô ÖYÙ�Úo×�õxÖ�Ù.×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�ø¢ÚxØ^Ü Ù ô Ö{è©Ô©õ ô Ù
èÀæ�ÚxÜ(ç=Ö�×�ÔÀæsÜ1×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý>ÚxèÛÝ:æ
ìjæ�è©è©ælùhñ ó ÚoöyèÀÖ��$Ý ô ælù)ÝºÝ�ÔÛð1Ô©è©Úo×0×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ý�ìjæx×¾Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù�ñ%$�æxÙ:ÖLÙ ô ÚoÙºßxÖ�×�ë{çy×�Ö6à�Ô©Ý:Ö

ó Úoö[èÀÖBK 3 Uºêf×�Ý:Ù�ë¿èÀæ�ÚxÜD30ÜfÖ6è©Úlë;×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

Ó Ö6è©Ú6ë ó Úo×�õxÖ�Ù 0)Ö6ÚlßSë í/ÔÀõ ô Ù �<ßxÖ�×�Úxè©è
4)ÚoÙ�ÔÀæ ç*Ö�×2ÔÀæPÜ6!�ßSõfñ ç*Ö�×2ÔÀæPÜ6!�ßSõfñ !�ßPõfñ
! � � ! � ~ ñ + + ñ ��� + ñ 1�E + ñ � K
! � � ! & + ñ � + ñ ��E + ñ � � + ñ ��E
! & � ! � ~ ñ /Z� ~ ñ � K ~ ñ EZ� ~ ñFK /

à_æ�ØSÙ:×�æ�è/Ô©Ý¾Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6ÜFælßxÖ�×�Ù ô Öh×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�Ô©Ø;Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSëµè©æ�ÚxÜ¿ç ô ÚxÝ:Öxñ0Ó<êf×2Ô©Øfõ
Ù ô Ö.è©Ô©õ ô Ù�èÀæ�ÚxÜµç*Ö�×2ÔÀæPÜ±ø ô æHù�Ö�ßxÖ�×lø
ØfæFÙ ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ.à_æ�ØSÙ:×�æ�è�ÔÛÝhÖ,-sÖ�×�à�Ô©Ý:Ö6Ü�ø�ÚxØ^ÜrÚxè©è�ÔÛØ^à_æ�ð1Ô©Øfõ¿Ù:×2Ú��{àYÔÛÝ.Ý:Ö�×�ßxÖ6Ü±ñ ó�ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ<×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý~Ô©Ø Ù ô Ô©Ý
ç ô ÚxÝ�Ö1Úo×�Ö	Ù ô Ö{Ý�Úxð1Ö1ÚxÝhÙ ô æ�Ý:Ö	ìuæx×hÙ ô ÖYÔ©Ø^à_æ�ð1Ô©Ø^õYÙ:×�Ú��Yàoñ1÷�ÙhÔÛÝLÙ:æ¿ö=Ö1ØfæxÙ:Ö6Ü»Ù ô ÚoÙhÙ ô Ö1èÀæ�ØfõxÖ�×.ÚxØ^Ü ð	æx×�Ö

/�/



ìu×�Ö('Sê^Ö6Ø`Ù0Ù ô Ö�è©ÔÀõ ô Ù0èÀæ�ÚxÜ1ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�øoÙ ô Ö�ð	æx×�Ö)ÜfÖ�ßsÔ©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø
ìu×�æ�ð Ù ô Ö�Ù�Úo×�õxÖ�Ù�Ù ô Ö�ælßxÖ�×2Úxè©è^Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙp×�ÚoÙ�Ô©æhù)Ô©è©è
Ö,- ô ÔÀöyÔÀÙ�ñ

ó Úoöyè©Ö � 3 Uºêf×�Ý:Ù�ë;è©æ�ÚxÜD3�Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙº×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

Ó�Ö6èÛÚ6ë ó Úo×�õxÖ�Ù
áuìjæx× 0�Ö6Ú6ßPë í/ÔÀõ ô Ù � ßxÖ�×�Úxè©è
4)ÚoÙ�ÔÀæ ô Ö6Ú6ßPë¿èÀæ�ÚxÜ[ã ç=Ö�×�ÔÀæsÜ6!)ßPõfñ ç=Ö�×�ÔÀæsÜH!)ßPõfñ !)ßPõfñ

� � � � � ~ ñ / ~ ñ ~ 1 + ñ 1�1 ~ ñ ~�~
� � � � & + ñ � ~ + ñ � ~ + ñFK � + ñ ��1
� & � � � ~ ñ ~�� ~ ñ ~ � /Pñ ~ ~ ñ � +

÷�ÙhÔ©Ý<Ô©ð	ç=æx×�Ù�ÚxØSÙ<Ù:æ¿ç*æ�ÔÛØ`Ù<æ�êfÙLÙ ô ÚoÙ�ø/ìjæx×hÙ ô Ö
èÛÔÀõ ô Ù�è©ëdèÀæ�ÚxÜfÖ6Ü,Ý�ëPÝ:Ù:Ö6ðµø±æ�êf×hÝ�à ô Ö6ð	Ö	×�Ö6Ü^êyà_Ö6Ý<Ù:æµÚ¿ØfÖ�ù
Ô©ð	ç[èÀÖ6ð	Ö6ØSÙ�ÚoÙ�ÔÀæ�Ø
æxì � � 	�
�	��#-.%.	�������N��#���� SNS% *+��� ���C-.%.��-.%.	�� ù ô Ô©à ô ÜfæPÖ6Ý�Ø^æxÙ0×�Ö('Pê^ÔÀ×�Ö¾Úxà_Ù�ê^Úxè[ÜfÖ6è©Ú6ë	ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö, 
ð	Ö6ØSÙ�Ý�ñ

û�� ü�� �?_g�CaPÿ��]\ � _g������� ���[�D� �����Hÿ#�U�����0ÿ����/þ

ó�ô ÔÛÝ	Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø�ÜfÖ6ð	æ�Ø^Ý:Ù:×2ÚoÙ:Ö6Ý1æ�êf×(Ý�à ô Ö6ð1ÖxîïÝYÚoöyÔÛè©ÔÀÙ¯ërÙ:æ ô ÚxØyÜ^èÀÖ¿ßoÚo×�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ý{Ô©Ø Ü^Ô©Ý�Ù:×�ÔÀöyêfÙ�Ô©æ�Ø æxìLÙ ô ÖFèÀæ�ÚxÜ�ñ
� Ø^è©Ô "xÖ¾Ù ô Ö�è©Ô©ð1ÔÀÙ�ÚoÙ�Ô©æ�Ø^Ýpæxì�Ý:æ�ð	Ö)Ý�à ô Ö6ð	Ö6Ý � � øSÙ ô Ô©Ý0Ý�à ô Ö6ð	Ö�ù�æx×E"PÝ�ù�Ö6è©èyê^Ø^ÜfÖ�×�ßoÚo×�ësÔ©ØfõhèÀæ�ÚxÜYà_æ�Ø^Ü^ÔÀÙ�ÔÀæ�ØyÝ�ñ ó æ
ÜfÖ6ð	æ�ØyÝ:Ù:×�ÚoÙ:ÖhÙ ô ÔÛÝ¾ÚoöyÔ©è©ÔÀÙ�ëxøfÙ ô ÖLìuæ�è©èÀælù�Ô©Øfõ	Ý�à_Ö6Ø^Úo×�Ô©æ�Ý�Úo×�Öhç^×�Ö6Ý:Ö6Ø`Ù:Ö6Ü[3

7pÔÀõ�êf×�Ö �U3 ��ØyÝ�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6ÜFÝ:ëPÝ�Ù:Ö6ð�3�Ó Ö6è©Ú6ë;×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�ÚxÝ�ìUê^Ø^à_Ù�ÔÀæ�ØyÝºæxìªèÀæ�ÚxÜdÜ^Ô©Ý:Ù:×�Ô©öyêfÙ�ÔÀæ�Ø

� 
 ������-.������-;��(O�B �#-;�#� ��� * �,� - 	��M� � � ���S� 	&��("(�%���-.��% d ��-.%.	�� 	�� ( ��� �Z 
7pÔÀõ�ê^×�Ö �FÝ ô ælù)Ý
Ù ô Ö¿à�ê^ð~ê^è©ÚoÙ�Ô©ßxÖ(Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6ÜÄÜfÖ6è©Úlë ×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý$ù ô Ö6ØJÙ ô Ö¿Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð Ô©Ý$êyØ^Ý�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü±ø�ÚxØ^Ü

0�� F�JTZ\JT@�J!HI@TJ =0m!sB>8Fx@�J!;GJ!HPM�;c@�J!;GVIi0M�;�Zy>A@�M�7IJ�9 5*F F:@�>fF�>E@GM�9<>fH#CEiDK:JTi}C!O ;�@�7:J6K:V:i<JT@
A 9<H =[7I9E@Y7 VIH:J!S,J!H i >fCfKx; C$@�JQ;G7:>6=[H M�>
;WMG@�>fH:Xfi0OLCAH#K CfKxS,JT@�;GJ!i0OLC'M�J?@TM[M�7:JcCB@Y7I9<J!S,J!K @YCEM�9<>f;!d
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à_æ�ð1çyÚo×�Ö6Ý�Ù ô Ö6ð Ù:æLÙ ô Ö¾Ù�Úo×�õxÖ�Ù�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�áUÝ ô æHù)Ø	öPë$ÜfæxÙ:Ù:Ö6Ü1èÛÔ©ØfÖ6Ý2ã2ñ !�èÛèPÜyÚoÙ�ÚLÔ©Ýpìjæx×�Ú<Ù:æxÙ�Úxè^èÀæ�ÚxÜ
æxìD1 � �
áUêyØ^Ý�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü*ã�ÚxØ^ÜYù)ÔÀÙ ô ÜfÖ6è©Ú6ë	ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�æxì ~ ñ + ø ~ ñ � øfÚxØ^Ü ~ ñ + ñ ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�Úo×�Ö ÔÀ×�×�Ö6èÀÖ�ßoÚxØ`Ù�ø
Ý�Ô©Ø^à_Ö»Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�Ý;à�ÚxØ^ØfæxÙdö*Ö,à_æ�ØSÙ:×�æ�è©è©Ö6Ü Ô©Ø ÚxØ ê^Ø^Ý�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð¿ñ5Ó<Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙµç=Ö�×�à_Ö6ØSÙ�ÚoõxÖ6Ý
æxì¾Ù ô Ö{Ù:æxÙ�Úxè>èÀæ�ÚxÜ Úxð	æ�Ø^õdÙ ô Ö(Ü^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6Ø`Ù$à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý$ù�Ö�×�ÖYà_æ�Ø^Ý�ÔÛÜfÖ�×�Ö6Ü�øªØ^Úxð	Ö6èÀëxø K + � K + �#/ + ø E�E ��E�E ��E Kfø
E + � ~ + � � + ø±ÚxØyÜ / + ��E + ��� + ñ)÷�Ù)Ô©Ý)Ý:Ö�Ö6ØµÙ ô ÚoÙ ÜfÖ6è©Úlë;à_æx×�×�Ö6à_Ù�ÔÀæ�ØQÔ©Ý�ê^Ø^Ô©ìjæx×�ð{èÀë{Úxà�à�êf×�ÚoÙ:Öxø*×�Ö�õ�Úo×�ÜyèÀÖ6Ý�Ý�æxì
Ù ô Ö
ÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ�ÔÀæ�Ø¿æxì�Ù ô Ö	Ô©ØfçyêfÙ�Ù:×�Ú��{àoñ ó)ô Ö~ð{ÚI-sÔ©ð~ê^ð ÜfÖ�ßsÔ©ÚoÙ�ÔÀæ�ØFìj×�æ�ð Ù ô Ö
Ù�Úo×�õxÖ�ÙhÔ©Ý<Ô©ØFÙ ô Ö	à�ÚxÝ:Ö
ù ô Ö6ØJÙ ô Ö(ÔÛØfçyêfÙ~èÀæ�ÚxÜ^Ý~æxì�Ù ô Ö¿à�è©ÚxÝ�Ý�Ö6Ý~Úo×�Ö;ÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ:Ö6Ü ÚxÝ�E + � ~ + � � + ø¾Ôúñ ÖxñÀø0ù ô Ö6ØrÙ ô Ö(à�è©ÚxÝ�Ý~è©æ�ÚxÜ^Ý
Ý ô ælù&Ú	èÛÚo×�õxÖhÜ^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6Ø^à_Öxñ�âsêyà ô Ú	ÜfÖ�ßsÔ©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø;ìu×�æ�ð8Ù ô ÖhÔ©Ü^Ö6Úxè*ÔÛÝ�ø ô ælù>Ö�ßxÖ�×6ø[Ý�Ù�Ô©è©è*è©Ô©ð1ÔÀÙ:Ö6Ü(Ù:æ1èÀÖ6Ý�ÝºÙ ô ÚxØ
� �;ñ

��>@��-.������-;��(O�B �#-;�#� ��� * �,� - 	��M� � � ���S� 	&��("(�%���-.��% d ��-.%.	�� 	���( �#���� O���@(6-�� ��	���< ��
���-
7^æx×0Ù ô Ô©ÝpÝ�à_Ö6Ø^Úo×2ÔÀæfø`ÔÀÙpÔ©Ý�ØfæxÙpßxÖ�×�ë
ê^Ý:Ö�ìUê^èSÙ:æLÙ�Ú#"xÖ�Ù ô Ö¾Ý�Úxð	Ö¾Úoç^ç^×�æ�Úxà ô ÚxÝ�Ô©Ø~Ù ô Ö¾ê^ØyÝ�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü	à�ÚxÝ:ÖxøPÚxÝ
Ö,-sçyè©ÚxÔÛØfÖ6Ü¿ö=Ö6èÀælù.ñ />æ�Ø^Ý�Ô©ÜfÖ�×¾Ù ô Öhìuæ�è©èÀæHù)Ô©Øfõ1Ý�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ 30Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù¾ù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�æxì ~ ñ + ø ~ ñ + ÚxØyÜ ~ ñ /	ìuæx×
Ù ô Ö)Ù ô ×�Ö�Ö�à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ñ ó)ô Ö6Ý:Ö)ØPê^ð$ö*Ö�×2Ý0Úo×�Ö�à ô æ�Ý:Ö6ØYÙ:æ.õxÖ6ØfÖ�×2ÚoÙ:Ö)ìUÚxÔÀ×�èÀë
Ý�ð1Úxè©è^×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ ó�ô Ö�æx×�Ö6ð /Lç[è©Úxà_Ö6Ý
×�Ö6Ý:Ù:×�Ô©à_Ù�ÔÀæ�ØyÝ�æ�ØQÙ ô Ö	Úxà ô ÔÀÖ�ßoÚoöyèÀÖ~Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ)×�ÚoÙ�Ô©æ�ÝLÜfÖ�ç=Ö6Ø^Ü^Ô©Øfõ{æ�ØFÙ ô Ö
ÔÛØfçyêfÙ)è©æ�ÚxÜ�ø±ÚxØ^ÜFÙ ô Ö�×�Ö�ìuæx×�Ö
ÚxØ	Úo×�öyÔÀÙ:×�Úo×�ëhà_æ�ð$öyÔ©ØyÚoÙ�ÔÀæ�Ø~æxì[Ô©Øfç[êfÙ/èÀæ�ÚxÜ^Ý�à�ÚxØyØfæxÙpö*Ö>Ö,-sç*Ö6à_Ù:Ö6Ü
Ù:æLÝ�ÚoÙ�ÔÛÝ:ìjë.Ù ô ÖºÙ ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ/ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�ñ
�LÔÀßxÖ6Ø;Ù ô Ö6Ý:ÖL×�Ö6Ý�Ù:×�Ô©à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý6øsÔ©Ù>Ô©Ý¾Ø^æxÙºêyÝ:Ö�ìuêyè[Ù:æ
Ù�Ú#"xÖhÙ ô ÖhÚoç^ç^×�æ�Úxà ô Ù�Ú#"xÖ6Øµìuæx×¾Ù ô ÖLê^Ø^Ý�ÚoÙ�êf×2ÚoÙ:Ö6Ü¿à�ÚxÝ:Öxø
Ô¬ñ ÖxñÀø�æxì�à ô æPæ�Ý�Ô©Ø^õ(à�è©ÚxÝ�Ý ÔÛØfçyêfÙ)è©æ�ÚxÜ^Ý<ÚxÝ Úo×�öyÔÀÙ:×�Úo×�ë¿ç=Ö�×�à_Ö6ØSÙ�ÚoõxÖ6ÝLæxì�Ú(Ù:æxÙ�Úxè�èÀæ�ÚxÜ±ñ�÷§Ø^Ý:Ù:Ö6ÚxÜ�ø�Ü^ÔÀÕ*Ö�×�Ö6ØSÙ
à�èÛÚxÝ�Ý)èÀæ�ÚxÜyÝ�Úo×�Ö.à ô æ�Ý:Ö6ØQÝ:æ{ÚxÝ�Ù:æ "xÖ�Ö�çdÙ ô Ö.Ù:æxÙ�Úxè¢Ô©Ø^çyêfÙ¾èÀæ�ÚxÜµÚxÝL/P50×2è©ÚxØfõføfù ô ÔÛèÀÖLð1ÚxÔ©ØSÙ�ÚxÔ©Ø^Ô©Øfõ
Ö6Úxà ô
à�èÛÚxÝ�Ý�èÀæ�ÚxÜµÚxÝ�ÚoÙ)èÀÖ6ÚxÝ:Ù + ñ ��50×�èÛÚxØfõfñ 7^êf×�Ù ô Ö�×6ø^ÜfÖ6è©Úlë(ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�Úo×�ÖhÙ�Ú#"xÖ6ØQÚxÝ ~ ñ + ø ~ ñ + ø[ÚxØ^Ü ~ ñ �Pñ

áUÚ`ã áuö*ã

7pÔÀõ�êf×�Ö � 3<âfÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü âPësÝ:Ù:Ö6ð áUÚ`ã Ó Ö6è©Ú6ëF×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý<ÚxÝ<ìuêyØ^à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý�æxì�èÀæ�ÚxÜ¸Ü^ÔÛÝ:Ù:×�ÔÀöyê^Ù�ÔÀæ�ØµÔ©Ø150×�èÛÚxØfõ�Ý�ä�ÚxØ^ÜÄáuö*ã
ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ>×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ÚxÝ¾ìUê^Ø^à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ýºæxì�èÀæ�ÚxÜdÜ^Ô©Ý:Ù:×�Ô©öyêfÙ�ÔÀæ�ØYÔ©ØH50×�èÛÚxØfõ�Ý

ó)ô Ö.ìuæ�è©èÀæHù)Ô©ØfõPK;Ý�à_Ö6Ø^Úo×2ÔÀæ�Ý ô Ú6ßxÖ~ö*Ö�Ö6ØQà ô æ�Ý:Ö6ØQÙ:æ(ÜfÖ6ð1æ�Ø^Ý:Ù:×�ÚoÙ:Ö
à_æ�ð.ö[Ô©ØfÖ6ÜdÜ^Ö6è©Ú6ëdÚxØyÜµÙ ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ

/ K



ÜyÔ¥Õ*Ö�×�Ö6Ø`Ù�Ô©ÚoÙ�Ô©æ�ØD3

� /¾è©ÚxÝ�Ý ~ 3 + ñ ��� 50×�èÛÚxØfõfäC/ºè©ÚxÝ�ÝQ/ 3 + ñ ��50×�èÛÚxØfõfä�/ºè©ÚxÝ�ÝfE 3 + ñ ����50×2è©ÚxØfõ

� /¾è©ÚxÝ�Ý ~ 3 + ñ 1P50×�è©ÚxØ^õfä�/ºè©ÚxÝ�Ýg/ 3 + ñ � 50×�èÛÚxØfõfä�/ºè©ÚxÝ�ÝfE 3 + ñ � 50×2è©ÚxØfõ

� /¾è©ÚxÝ�Ý ~ 3 + ñ �P50×�è©ÚxØ^õfä�/ºè©ÚxÝ�Ýg/ 3 + ñ � 50×�èÛÚxØfõfä�/ºè©ÚxÝ�ÝfE 3 ~ ñ + 50×2è©ÚxØfõ

� /¾è©ÚxÝ�Ý ~ 3 + ñ � � �P50×�èÛÚxØfõfä�/ºè©ÚxÝ�Ýg/ 3 + ñ � � �P5�×�è©ÚxØfõfäC/ºè©ÚxÝ�ÝRE 3 + ñ � � ��5�×�è©ÚxØfõ

Ó Ö6è©ÚlëÄÚxØ^Ü Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ
Ü^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6Ø`Ù�ÔÛÚoÙ�ÔÀæ�ØJ×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ý	Úo×�Ö(çy×�Ö6Ý:Ö6ØSÙ:Ö6Ü Ô©Ø 7pÔÀõ�êf×�Ö �fáUÚ`ã
ÚxØ^Ü 7pÔÀõ�ê^×�Ö �fáuö*ã
×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ ó�ô Ö¿õx×�Úoç ô Ý{Ý ô ælù�Ù ô ÚoÙ{Ù ô Ödà_æ�ð$öyÔ©Ø^Ö6ÜÃÜfÖ6è©ÚlëÄÚxØ^Ü Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ1ÜyÔ¥Õ*Ö�×�Ö6Ø`Ù�Ô©ÚoÙ�Ô©æ�Ø Ô©Ý
êyØ^ÔÀìuæx×�ð1èÀë;Úxà ô Ô©Ö�ßeÚoöyè©Ö$Ô©ØQÚxè©è±Ù ô Ö6Ý:Ö~à�ÚxÝ�Ö6Ý�ñ+! Ý ö=Ö�ìjæx×�Öxø*Ù ô Ö
ð1ÚI-fÔ©ð$êyð�ÜfÖ�ßsÔ©ÚoÙ�ÔÀæ�ØFìj×�æ�ð�Ù ô Ö
Ô©ÜfÖ6Úxè¢Ô©Ý
ÔÛØ;Ù ô Öhà�ÚxÝ:Öhù ô Ö�×�ÖLÙ ô Öhà�è©ÚxÝ�Ý)èÀæ�ÚxÜ^Ý¾Úo×�Ö + ñ �Pø + ñ �Pø[ÚxØ^Ü ~ ñ + 5�×�è©ÚxØfõ�Ý6øf×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxøfù ô Ô©à ô Ô©ÝºÙ ô Öhà�ÚxÝ:Ö
ù�ÔÀÙ ô Ù ô Ö)ð	æ�Ý�Ù�Ü^ÔÀßxÖ�×�Ý�Ö�èÀæ�ÚxÜ^Ý�ñ:$)æxÙ:Ö�Ù ô ÚoÙ�ÔÀì[ö=æxÙ ô ù�Ö6Ô©õ ô Ù�Ý�Ö�Ù�Ý�Úo×�Ö�Ù�Ú#"xÖ6Ø{Ù:æxõxÖ�Ù ô Ö�×6øT/ºè©ÚxÝ�ÝLE ×�Ö('SêyÔÀ×�Ö6Ý
ö=æxÙ ôµô ÔÀõ ô ÜfÖ6è©Úlë(ÚxØ^Ü ô ÔÀõ ô Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�ñ ó�ô Ô©Ý�ø ô ælù>Ö�ßxÖ�×6ø[ÔÛÝ�Ý�ÚoÙ�Ô©Ý6*yÖ6Ü;öSë(æ�êf×)Ý�à ô Ö6ð	Öxñ

û�� ü�� �?_g�CaPÿ��]\3`?�8��Y���þ �'ÿ ��� � _g����� � �Y�[�D�

ó�ô ÔÛÝªÝ�Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø	ç^×�Ö6Ý�Ö6Ø`Ù�Ý�×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ýpìuæx×�ÜfÖ6è©Úlë$ÚxØ^Ü1Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙªÜyÔ¥Õ*Ö�×�Ö6Ø`Ù�Ô©ÚoÙ�Ô©æ�Ø
ù)ÔÀÙ ô ßoÚo×�ëPÔÛØfõLèÀæ�ÚxÜ^Ý�à_æ�Ø^Ü^Ô©Ù�ÔÀæ�Ø^Ý�ñ
ó ëSçyÔÛà�Úxè©èÀë �
� øoÜfÖ6è©Úlë ×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�õxÖ�Ù¢à�è©æ�Ý:Ö�×/Ù:æ�Ù ô Ö0Ù�Úo×�õxÖ�Ù¢×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý/ÚxÝ/Ù ô Ö�èÀæ�ÚxÜ.Ô©Ø^à_×�Ö6ÚxÝ:Ö6Ý¢ÚxØ^ÜLÙ ô Ö�Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð&Ý�ÚoÙ�êf×2ÚoÙ:Ö6Ý�ø
ù)ÔÀÙ ô ð1æPÜfÖ�×2ÚoÙ:Ö.èÀæ�ÚxÜ^Ý.á
�����  �1 + �1ã¾ê^ØyÚoöyèÀÖ<Ù:æ1æoÕ=Ö�×�à�èÀæ�Ý:Ö$à_æx×�×�Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø�ñ

âsÔÛð1Ô©è©Úo×pÙ:æ.Ù ô Ö)ç^×�Ö�ßsÔÀæ�ê^Ý�Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø�øSÙ¯ù>æ~à�ÚxÝ:Ö6Ý6øPÝ�ÚoÙ�ê^×�ÚoÙ:Ö6Ü{ÚxØ^ÜYê^Ø^Ý�ÚoÙ�ê^×�ÚoÙ:Ö6Ü�øSÚo×�Ö)à_æ�Ø^Ý�Ô©Ü^Ö�×�Ö6Ü�ñ[0)æHù�Ö�ßxÖ�×lø
Ý�Ô©Øyà_ÖYÔ©Ø»Ù ô Ö(ê^ØyÝ�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ürà�ÚxÝ:Ö;æ�Ø^èÀë¸Ù ô ÖYÜ^Ö6è©Ú6ë ÔÛÝ.à_æ�ØSÙ:×�æ�è©è©Úoöyè©Öxø¢ù>ÖYçy×�Ö6Ý:Ö6ØSÙ.×�Ö6Ý�êyèÀÙ�Ýhìuæx×$Ù ô Ö(Ý�ÚoÙ�ê^×�ÚoÙ:Ö6Ü
à�ÚxÝ:ÖYæ�Ø^èÀëxø/ù ô Ö�×�Ö	æ�êf×.Úxè©õxæx×�ÔÀÙ ô ð à�ÚxØ Ö,-PÖ�×2à�Ô©Ý:Ö1ö=æxÙ ô ÜfÖ6èÛÚ6ë»ÚxØ^Ü»Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙLÜ^ÔÀÕ*Ö�×�Ö6ØSÙ�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø±ñ %»Ö ô ÚlßxÖ
Ö,-sç*Ö�×2Ô©ð	Ö6ØSÙ:Ö6Üµù)ÔÀÙ ô Ý:Ö�ßxÖ�×�ÚxèpèÀæ�ÚxÜQèÀÖ�ßxÖ6è©Ý�Ö,-fà_Ö�Ö6Ü^Ô©Øfõ ~ + + �(ø±ÚxØ^ÜF×�ÚxØfõ�Ô©Øfõ{ö*Ö�Ù�ù�Ö�Ö6Ø ~ + ����ÚxØ^Ü / + + �(ñL%»Ö
ô ÚlßxÖ1Úxè©Ý:æµê^Ý:Ö6ÜQÙ ô ×�Ö�Ö1à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ø±ÚxØyÜ»Ý:Ö�ÙLÙ ô Ö	ÜfÖ6è©Úlëdù>Ö6ÔÀõ ô Ù�ÝhÙ:æ ~ ñ + ø ~ ñFKfø/ÚxØ^Ü ~ ñ + ø¢ù ô Ô©è©Ö.Ù ô Ö
Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ
ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�ù�Ö�×�Ö�Ý:Ö�Ù�Ù:æ ~ ñ + ø ~ ñ + ÚxØ^Ü ~ ñ /Pñ�÷�Ø1ÚxèÛè^à�ÚxÝ:Ö6Ý�øPÙ ô Ö�ÔÛØ^Ü^ÔÀßsÔ©Ü^ê^ÚxèSà�è©ÚxÝ�Ý�èÀæ�ÚxÜ^Ý0Úo×�Ö Ü^Ô©Ý:Ù:×2ÔÀöyêfÙ:Ö6Ü
ÚxÝ ~ 3 ~ 3 ~ ñ �
æxìªÙ ô ÖLÙ:æxÙ�Úxè/Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð5è©æ�ÚxÜ�øf×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ ó)ô Ö �6$ÞÚxØyÜ � 7 7rç=Ö�×�Ô©æPÜ^Ý ô ÚlßxÖ.Ú6ßxÖ�×2ÚoõxÖ$Ü^êf×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ø^Ýºæxì ~ + ÚxØ^Ü
+ ñ ~ Ù�Ô©ð1Ö<êyØ^ÔÀÙ�Ý�øs×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6è©ëxñ 7ªÔ©õ�êf×�Ö 1
Ý ô æHù)ÝºÙ ô ÖL×�Ö6Ý�êyèÀÙ�Ýºæxì/Ù ô ÖhÜ^Ö6è©Ú6ë;ÚxØ^Ü;Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙºÜ^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙ�Ô©ÚoÙ�ÔÀæ�Ø
Ô©Ø;çyÚo×�Ù�Ý.áUÚ`ã¾ÚxØ^Ü,áuö=ã2ø^×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ

ó�ô Ö	õx×�Úoç ô ÝhÝ ô ælù�Ù ô ÚoÙhÙ ô Ö{à_æx×�×�Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø ÔÛØ»ÜfÖ6è©Ú6ë»ÚxØ^Ü,Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙLÔ©ð	ç^×�æHßxÖ6ÝhÚxÝhÙ ô Ö{Ô©Øfçyê^Ù<è©æ�ÚxÜ,Ô©Ø) 
à_×�Ö6ÚxÝ:Ö6Ý6ñ ÷�Ù<Ô©Ý)Ù:æ;ö=Ö
ØfæxÙ:Ö6ÜQÙ ô ÚoÙ�Ù ô Ö~ÜfÖ6èÛÚ6ëµ×�Ö6ð{ÚxÔ©Ø^Ý�ù�Ö6è©èªà_æx×�×�Ö6à_Ù:Ö6Ü¸æHßxÖ�×hÚxè©èªèÀæ�ÚxÜ^Ý�ñ ó�ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý
Úo×�Öhæxö[Ý:Ö�×�ßxÖ6Ü¿Ù:æ1ö=ÖLö=Ö�Ù:Ù:Ö�×�à_æx×�×�Ö6à_Ù:Ö6ÜdÚxÝ)Ù ô ÖhÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð�èÀæ�ÚxÜdÔ©Ø^à_×�Ö6ÚxÝ:Ö6Ý6ñ
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áUÚ`ã áuö*ã

7pÔÀõ�êf×�ÖL1 3�âsÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü¿âPësÝ:Ù:Ö6ð áUÚ`ã�Ó Ö6è©Úlë{×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý>ÚxÝ�ìuê^Øyà_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý0æxì±ê^Ù�Ô©è©Ô �6ÚoÙ�ÔÀæ�Ø{ÚxØ^ÜFáuö*ã ó)ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý>ÚxÝ
ìUê^Ø^à_Ù�ÔÀæ�Ø^ÝºæxìpêfÙ�Ô©èÛÔ �6ÚoÙ�ÔÀæ�Ø

û�� ü�� � �D���Y���*ÿ��¯þ �Äÿ ��� ��� �Y��Y ��þ�� ÿ ������� � � Z ��ÿ ���&��þ����

ó�ô ÔÛÝ¾Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�ØdÜ^Ö6ð	æ�Ø^Ý:Ù:×�ÚoÙ:Ö6Ý�Ù ô ÖhßoÚxè©Ô©ÜyÔÀÙ¯ë(æxìpÙ ô Ö.ÜfÖ6è©Úlë¿ÚxØ^ÜµÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙºö=æ�ê^Ø^ÜyÝ¾Ý:Ù�ÚoÙ:Ö6ÜFÔÛØ ó�ô Ö�æx×�Ö6ð{ÝQ/Pø
E	ÚxØ^Ü K{Ô©ØFâsÖ6à_Ù�ÔÀæ�Ø¿÷�÷�÷nñ 5�Úxà ô æxìªÙ ô Öhìjæ�èÛèÀælù)ÔÛØfõ	Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý�à_æ�Ø^Ý�Ô©ÜfÖ�×2Ý�Ú1Ý�à_Ö6Ø^Úo×2ÔÀæfø[ÜfÖ�×2ÔÀßxÖ6Ý¾×�Ö6è©ÚoÙ:Ö6Üdö=æ�ê^Ø^Ü^Ý�ø
ÚxØ^ÜµÝ ô ælù)Ý�×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�ÝºÙ ô ÚoÙ)ÜfÖ6ð	æ�Ø^Ý�Ù:×�ÚoÙ:ÖhÙ ô Ö.Úoçyçyè©Ô©à�ÚoöyÔÛè©ÔÀÙ¯ë	æxìªÙ ô Ö6Ý:Ö.ö*æ�êyØ^Ü^Ý�ñ

Ôúñ � ���,	��,�#� �F� �+	�����( � ��	��?-�� ��	���< ��
���- � ��-.%.	��
ó)ô Ö�æx×�Ö6ð /;Ý:Ù�ÚoÙ:Ö6ÝLÙ ô ÚoÙ�ø/Ô©Ø¸à�ÚxÝ:Ö	Ù ô Ö	Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð Ô©Ý<ê^Ø^Ý�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü�ø�Ù ô Ö
Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ<èÀÖ�ßxÖ6è©ÝLÚo×�Ö
êyØ^à_æ�Ø) 
Ù:×�æ�è©è©ÚoöyèÀÖxñ
7fæx×{Ý�ÚoÙ�êf×2ÚoÙ:Ö6ÜÄÝ:ëPÝ�Ù:Ö6ð1Ý�ø ô ælù>Ö�ßxÖ�×6ø�Ù ô Ö;Úxà ô ÔÀÖ�ßoÚoöyèÀÖ;Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ~×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý	Úo×�Ö¿ÚxÝ1Ý�Ù�ÚoÙ:Ö6Ü�ñ
/ºæ�Ø^Ý�Ô©ÜfÖ�×¾Ú	Ý�ÚoÙ�ê^×�ÚoÙ:Ö6ÜµÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð5Ý:Ö�×�ßPÔ©Ø^õ /
à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý ô ÚlßPÔ©Ø^õ~×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖLÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ>ù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý¾æxì �
ÚxØ^Ü
~ øpÚxØ^Ü»à_æ�Ø^Ý�Ô©ÜfÖ�×hÙ�ù�æQÝ�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ�Ý6ñ	÷�Ø»Ù ô Ö *^×�Ý:ÙLÝ�à_Ö6ØyÚo×�ÔÀæfø/Ù ô Ö1Ù¯ù>æFà�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý ô ÚlßxÖYÔ©Øfç[êfÙ è©æ�ÚxÜ^ÝLæxì + ñ �
5�×�è©ÚxØfõ$ÚxØ^Ü + ñ � 50×�è©ÚxØ^õfø�×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ ó)ô Ö6Ø�ø ó�ô Ö�æx×�Ö6ð /.Ý:Ù�ÚoÙ:Ö6Ý�Ù ô ÚoÙ�øPÔ©Ø1æx×�ÜfÖ�×�ìuæx×�Ù ô Ö6Ý:Ö)Ù ô ×�æ�êfõ ô  
ç[êfÙ�×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý<Ù:æ;ö*Ö
Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü�ø /ºèÛÚxÝ�Ý ~ ð~ê^Ý:Ù ô ÚlßxÖ1Ú(ð{Ô©Ø^Ô©ð~ê^ð�Úo×�×�ÔÀßoÚxè/×�ÚoÙ:Ö	æxì + ñ ��E�EH50×�èÛÚxØfõfø=ù ô Ô©èÀÖ
/¾è©ÚxÝ�Ýg/~ù>æ�ê^è©Ü;×�Ö�Ù�ÚxÔ©Ø¿Ô©Ù�Ý�Úo×�×�ÔÀßoÚxè*×�ÚoÙ:Öhæxì + ñ � 50×2è©ÚxØfõfñ ó Úoö[èÀÖ � Ý ô æHù)Ý¾Ù ô ÚoÙ�øyÚxÝ�Ö,-Pç=Ö6à_Ù:Ö6Ü�ø[âsà_Ö6ØyÚo×�ÔÀæ
~ øSù ô Ô©à ô	ô ÚxÝ0ÚxØ1ÔÛØfçyêfÙª×�ÚoÙ:Ö�æxì + ñ � 50×2è©ÚxØfõ<ìjæx× /ºè©ÚxÝ�Ý ~ øPÔ©Ý�ê^Ø^Úoöyè©Ö�Ù:æ.Ý�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuë$Ù ô Ö¾Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ùª×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ
0�ælù>Ö�ßxÖ�×6øpÔ©ØQÙ ô Ö	Ý:Ö6à_æ�Ø^Ü,Ý�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæfø�Ù ô Ö1ÔÛØfçyêfÙ èÀæ�ÚxÜ¸æxì /¾è©ÚxÝ�Ý ~ Ô©Ý<Ô©Ø^à_×�Ö6ÚxÝ�Ö6Ü¸Ù:æ + ñ 1650×�è©ÚxØ^õfø�ù ô Ô©èÀÖ
Ù ô Ö;ÔÛØfçyêfÙ~èÀæ�ÚxÜJæxì+/ºè©ÚxÝ�Ý /QÔ©Ý~ê^Ø^à ô ÚxØfõxÖ6Ü�ñ»÷§ØJÙ ô Ô©Ý~à�ÚxÝ:Öxø�Ù ô Ö¿ÜfÖ6Ý�ÔÀ×�Ö6ÜrÙ ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ.×�ÚoÙ�Ô©æ¸à�ÚxØ ö=Ö
Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6ÜFÚxÝ)Ý ô æHù)ØµÔ©Ø;Ù ô ÖLÙ�ÚoöyèÀÖxñ

Ô©Ô¬ñ � ���,	��,�#� � � �+	�����( �M	�� ( �#���� � ��-.%'	 �M%Q����� �J�T�#��-.��� ��-;�,(O�/ ��-;�#�
÷�ì�Ù ô Ö Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð�Ô©Ý�ê^Ø^Ý�ÚoÙ�ê^×�ÚoÙ:Ö6Ü�øSÔ¬ñ ÖxñÀøPÔÀì � � � � & � ~ øPÙ ô Ö6Ø{Ù ô Ö�Úxà ô ÔÀÖ�ßoÚoöyèÀÖ�Ü^Ö6è©Ú6ë	×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�Úo×�Ö ÚxÝ�Ý�Ù�ÚoÙ:Ö6Ü
ÔÛØ ó)ô Ö�æx×�Ö6ð EPñ />æ�ØyÝ�Ô©ÜfÖ�×~Ù¯ù>æ,à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý~ù)Ô©Ù ô ÔÛØfçyêfÙ~èÀæ�ÚxÜ^Ý~æxì + ñ /¸ÚxØ^Ü + ñ E 5�×�è©ÚxØfõ�Ý�ø�×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
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ó Úoö[èÀÖ � 3 I0Úxè©Ô©ÜyÚoÙ�Ô©Øfõ	ö=æ�ê^Ø^Ü^Ý(3 ó�ô Ö�æx×�Ö6ð /

âfà_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ ~ âsà_Ö6ØyÚo×�ÔÀæ /
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ Ô©ØfçyêfÙ¾èÀæ�ÚxÜ + ñ � + ñ 1
/ºè©ÚxÝ�Ý /
Ô©ØfçyêfÙ¾èÀæ�ÚxÜ + ñ � + ñ �
! à ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü � � � � & /Pñ /�1 �Pñ E�1

âfÔ©Ø^à_ÖdÙ ô ÖFÙ ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙYèÀÖ�ßxÖ6è©Ý;Úo×�Ö¸ê^Ø^à_æ�ØSÙ:×�æ�è©è©Úoöyè©ÖdÔ©ØÃÚxØ ê^ØyÝ�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü�Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð¿ø�Ù ô ÖQÙ ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ
è©Ö�ßxÖ6è©Ý æxì0Ù ô Ö
Ù¯ù>æµà�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý<Úo×�Ö
Úxè©Ý:æ + ñ /(ÚxØ^Ü + ñ EO50×�èÛÚxØfõ�Ý�ñ ÷�ØQÙ ô Ô©Ý à�ÚxÝ:Öxø±Úxà�à_æx×�ÜyÔ©Øfõ(Ù:æ ó)ô Ö�æx×�Ö6ð EPø
Ù ô ÖhÚxà ô ÔÀÖ�ßoÚoöyèÀÖhÜ^Ö6è©Ú6ë;Ô©Ýºö=æ�ê^Ø^ÜfÖ6ÜYöPë + ' �#/�/ � á ! � � ! & ã � ~ ' E�1Pñ�%»Ö.à_æ�Ø^Ý�Ô©Ü^Ö�×>Ù�ù�æYÝ�à_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ�Ý ô Ö�×�Öxñ
÷§Ø(Ù ô ÖL*^×�Ý:ÙºÝ�à_Ö6Ø^Úo×�Ô©æføSÙ ô ÖLÜfÖ6èÛÚ6ë1ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�æxì¢Ù ô Ö Ù¯ù>æ1à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6ÝºÚo×�Ö ~ ñ /
ÚxØ^Ü ~ ñ + ×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxøsÚxØ^Ü(Ù ô Ö
Ü^Ö6è©Ú6ësÝ�Ý ô æ�êyè©Ü;Ý�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuë{Ù ô Ö6Ý�ÖLù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�øyÝ�ê^à ô Ù ô ÚoÙ ! � � ! & � ~ ' /Pñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø[Ô©Ø;Ù ô ÖhÝ:Ö6à_æ�Ø^ÜµÝ�à_Ö6ØyÚo×�ÔÀæfø
Ù ô Ö)ÜfÖ6è©Úlë$ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý0Úo×�Ö)Ô©Øyà_×�Ö6ÚxÝ:Ö6Ü
Ù:æ /Pñ + ÚxØyÜ ~ ñ + øSÚxØ^Ü{Úxà�à_æx×�Ü^Ô©ØfõLÙ:æLÙ ô Ö�ö=æ�ê^Ø^Ü^Ý�øoÙ ô Ö�ÚlßxÖ�×�ÚoõxÖ<ÜfÖ6è©Ú6ë
*yõ�êf×�Ö6Ý.à�ÚxØrØfæFè©æ�ØfõxÖ�×.Ý�ÚoÙ�Ô©Ý�ìjë¸Ù ô Ö6Ý:ÖYù�Ö6Ô©õ ô Ù�Ý�øpÔúñ ÖxñÀø ! � � ! & à�ÚxØ^ØfæxÙ$ö=Ö /Pñ + ñ ó Úoöyè©Ö �;Ý ô æHù)ÝhÙ ô Ö6Ý:Ö
Ù�ù�æ(Ý�à_Ö6Ø^Úo×�Ô©æ�Ý�ø^ÚxØ^Ü¿ßxÖ�×�Ô{*^Ö6Ý¾Ù ô Ö6Ý:Ö$à_æ�Ø^à�è©ê^Ý�Ô©æ�Ø^Ý�ñ

ó Úoö[èÀÖ �U3 I0Úxè©Ô©ÜyÚoÙ�Ô©Øfõ	ö=æ�ê^Ø^Ü^Ý(3 ó�ô Ö�æx×�Ö6ð E

âfà_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ ~ âsà_Ö6ØyÚo×�ÔÀæ /
/ºèÛÚxÝ�Ý ~ ÜfÖ6è©Úlë;ù�Ö6ÔÀõ ô Ù ~ ñ / /Pñ +
/ºèÛÚxÝ�ÝQ/
ÜfÖ6è©Úlë;ù�Ö6ÔÀõ ô Ù ~ ñ + ~ ñ +
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü ! � /Pñ � �Z� /Pñ � �
/ºè©ÚxÝ�Ý /
ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü ! & /Pñ /�/ � /Pñ ~ E

!�à ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü ! � � ! & ~ ñ ~ 1 K ~ ñ E K /

Ô©ÔÛÔúñ � ���,	��,�#� �/� �+	�����( �M	�� ( �#���� � ��-.%'	 �M%Q���P����-.������-;�,(O�/ �#-;�#�
/ºæ�Ø^Ý�Ô©ÜfÖ�×�Ù¯ù>æ(à�èÛÚxÝ�Ý:Ö6Ý ù)ÔÀÙ ô Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ)èÀÖ�ßxÖ6è©Ý�æxì + ñ � ÚxØ^Ü + ñFKH5�×�è©ÚxØfõfø[×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ ó)ô Ö6Ø�ø=Ý�Ô©Ø^à_Ö
Ù ô ÖFÝ:ësÝ:Ù:Ö6ð ÔÛÝ{Ý�ÚoÙ�êf×2ÚoÙ:Ö6Ü�ø�Ôúñ ÖxñÀø � � � � & � ~ ø¾Ù ô Ödö*æ�êyØ^Ü^Ý
æ�Ø'Ù ô ÖdÚxà ô ÔÀÖ�ßeÚoö[èÀÖFÜfÖ6èÛÚ6ë ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý(Úo×�Ö

+ ' + ~ K � á ! � � ! & ã � � + ' EPñ ó æÄÝ ô æHù�Ù ô ÖQÚoç^ç[è©Ô©à�ÚoöyÔ©èÛÔÀÙ¯ëJæxìhÙ ô Ö6Ý:Ö¸ö=æ�ê^Ø^ÜyÝ�ø¾Úxè©Ý:æJÙ¯ù>æ à�ÚxÝ:Ö6Ý¿Úo×�Ö
à_æ�ØyÝ�Ô©ÜfÖ�×�Ö6Ü±ñ ÷�ì0Ù ô Ö	ÜfÖ6èÛÚ6ëµù>Ö6ÔÀõ ô Ù�ÝLÚo×�Ö
Ù�Ú#"xÖ6Ø,ÚxÝ�� + ñ + ÚxØ^Ü ~ ñ + á¬âsà_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ ~ ã2ø�Ù ô Ö�ëQÚo×�Ö
ù)ÔÀÙ ô Ô©ØdÙ ô Ö
ö=æ�ê^ØyÜ^Ý)ÚxØ^ÜFÙ ô Ö
ÜfÖ6è©Úlëµ×�ÚoÙ�ÔÀæ;à�ÚxØQö*Ö~Ý�ÚoÙ�Ô©Ý6*yÖ6Ü�ñ�÷�ì�Ù ô Ö~ù�Ö6Ô©õ ô Ù�ÝLÚo×�Ö 1 + ø ~ á¬âsà_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ /�ã2ø�Ù ô Ö
ÜfÖ6è©Ú6ë
×2ÚoÙ�ÔÀæ1ù)Ô©èÛè[ØfæYèÀæ�ØfõxÖ�×�ö=ÖLÝ�ÚoÙ�Ô©Ý6*yÖ6Ü�ñ ó Úoö[èÀÖ �	Ý ô æHù)Ý¾Ù ô Ö.æxö^Ù�ÚxÔ©ØfÖ6Ü;×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ý¾ìuæx×�ö=æxÙ ô Ý�à_Ö6Ø^Úo×�Ô©æ�Ý�ñ

/ �



ó Úoö[èÀÖ � 3 I0Úxè©Ô©ÜyÚoÙ�Ô©Øfõ	ö=æ�ê^Ø^Ü^Ý(3 ó�ô Ö�æx×�Ö6ð K

âfà_Ö6Ø^Úo×�ÔÀæ ~ âsà_Ö6ØyÚo×�ÔÀæ /
/ºèÛÚxÝ�Ý ~ ÜfÖ6è©Úlë;ù�Ö6ÔÀõ ô Ù � + ñ + 1 + ñ +
/ºèÛÚxÝ�ÝQ/
ÜfÖ6è©Úlë;ù�Ö6ÔÀõ ô Ù ~ ñ + ~ ñ +
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü ! � ~ K � ñ E ~�~ ~ K + ñ ��1 +
/ºè©ÚxÝ�Ý /
ð	Ö6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü ! & EPñ E�/Z� /Pñ + � �

!�à ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü ! � � ! & K�Kfñ + + E � �Pñ ��/ �

÷�Ùºð$ê^Ý�Ù�ö=Ö�Ø^æxÙ:Ö6ÜYÙ ô ÚoÙ�Ù ô ÔÛÝ�à_æ�Ø^ÜyÔÀÙ�ÔÀæ�ØYæxì±ç^×�Ö6à�Ô©Ý�Ö�Ý�ÚoÙ�êf×2ÚoÙ�ÔÀæ�ØQá�� � � � & � ~ ã0Ô©Ý>Ü^Ô �Yà�ê^èÀÙ0Ù:æ
Úxà ô Ô©Ö�ßxÖxø
ÜyêfÖLÙ ô Öhöyê^×�Ý:Ù¯ë(Ø^ÚoÙ�êf×�ÖLæxì�Úo×�×2ÔÀßPÔÛØfõ$Ù:×2Ú��{àhÚxØ^ÜµÜ^×�æxç^ç=Ö6Ü(çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý�ñ

û�� ü�� � � �#���¬ÿ���� �úÿ � 
 �8���^ÿ#� � �c�������*ÿ�� �ÅûHþ Z��0ÿ1XL��� � a

÷�ÙLù>ÚxÝhÝ ô ælù)Ø»ÔÛØ .0/ K�20Ù ô ÚoÙ35�Ù ô Ö�×�ØfÖ�ÙLÙ:×�Ú��Yà
Ö,- ô Ô©öyÔÀÙ�Ý<Ý:Ö6èÀìt ¯Ý�Ô©ð1ÔÛè©Úo× à ô Úo×�Úxà_Ù:Ö�×�ÔÛÝ:Ù�Ô©à�Ý�ñ
÷�ÙLù>ÚxÝ$è©ÚoÙ:Ö�×.Ý ô æHù)Ø
öPëFð1ÚxØSëd×�Ö6Ý�Ö6Úo×�à ô Ö�×2Ý�ø±Öxñ õfñ�. ~ + 2¬ø±Ù ô ÚoÙ<÷§Ø`Ù:Ö�×�Ø^Ö�ÙLÙ:×�Ú��{àoø/Ô©Øyà�è©ê^Ü^Ô©Ø^õ1ù�Ö�ö»Ù:×2Ú��{à~Ö,- ô Ô©öyÔÀÙ�Ý�Ù ô Ö1Ý�Úxð	Ö	à ô Úo×6 
Úxà_Ù:Ö�×�Ô©Ý�Ù�Ô©à�Ý�ñ ó�ô Ô©Ý)Ø^ÚoÙ�êf×�ÖhæxìpÙ ô Ö$÷�ØSÙ:Ö�×�ØfÖ�Ù�Ù:×�Ú��{à$Ô©Ý�ê^Ý�êyÚxè©èÀëYð1æPÜfÖ6è©Ö6Üµê^Ý�Ô©Ø^õ1Ú ô Ö6ÚlßSë¿Ù�ÚxÔ©è©Ö6ÜdÜ^Ô©Ý�Ù:×�ÔÀöyêfÙ�Ô©æ�Ø
. ~ �sø 1:2¬ñ ó�ô Ö åªÚo×�Ö�Ù:æ
ÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ�ÔÀæ�Ø
Ô©Ý�êyÝ�ê^Úxè©èÀë
ê^Ý:Ö6ÜYìuæx×>ð	æsÜfÖ6è©ÔÛØfõLöyêf×�Ý�Ù�Ý�Ô ��Ö6Ý>Ô©Ø1ù>Ö�ö(Ù:×�ÚxØ^Ý:ìuÖ�×�Ý�øPù ô Ö�×�Ö�Ù ô Ö
ç^×�æxö[ÚoöyÔ©è©ÔÀÙ�ë1Ù ô ÚoÙ)Ú1õ�ÔÀßxÖ6Øµöyê^×�Ý:Ù¾Ý�Ô ��Ö.ÔÛÝ¾è©Úo×�õxÖ�×�Ù ô ÚxØ � öPëSÙ:Ö6Ý�Ô©Ý.á ~ � � ã���ø^ù ô Ö�×�Ö)d¾Ô©Ý�Ù ô Ö.Ý ô Úoç=Ö<çyÚo×�Úxð1Ö�Ù:Ö�×
æxìpÙ ô ÖhåpÚo×�Ö�Ù:æYÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ�ÔÀæ�Ø�øPÚxØ^Ü � ���

ñ
7fæx×~Ù:Ö6Ý:Ù�Ô©Ø^õdÙ ô ÖYÖ_Õ*Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6Ø^Ö6Ý�Ý~æxì¾æ�êf×$Ý�à ô Ö6ð	Ö(ê^Ø^ÜfÖ�×.Ý�ê^à ôrô Ö6Ú6ßPë,Ù�ÚxÔ©èÀÖ6Ü,Ù:×�Ú��{àoøpÙ ô Ö ��$ ÚxØ^Ü � 7 7

ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý{áuù ô Ô©à ô Úo×�Ö;ÚxØ^ÚxèÀæxõxæ�ê^Ý~Ù:æ¸öyêf×2Ý:Ù.ÚxØ^Ü Ô©Ü^è©Ö{èÀÖ6ØfõxÙ ô ÝnãhÚo×�Ö;ð	æsÜfÖ6èÀÖ6ÜJê^Ý�Ô©Ø^õdåpÚo×�Ö�Ù:æ»Ü^Ô©Ý:Ù:×�Ô©öyêfÙ�ÔÀæ�Ø^Ý6ñ
ó�ô Ö;Ô©ØSÙ:Ö�×�Úo×�×�Ô©ßeÚxè�Ù�Ô©ð	Ö6Ý~æxì)Ù ô Ö;ÔÛØfçyêfÙ$Ù:×�Ú��{à;Ü^êf×�ÔÛØfõdÙ ô Ö �6$�ÚxØ^Ü�� 7 7&ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý$Úo×�ÖµÝ:Ù�Ô©è©è�ð	æsÜfÖ6èÀÖ6Ü ÚxÝ
åªæ�Ô©Ý�Ý:æ�Ø±ø¢ÚxÝ~Ô©Ø¸Ù ô Ö1ç^×�Ö�ßPÔÀæ�êyÝhÝ:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý6ñ ó�ô Ö1åªÚo×�Ö�Ù:æQÝ ô Úoç*Ö	ç[Úo×�Úxð	Ö�Ù:Ö�×6ø �Hø/ùºÚxÝ.Ù�Ú#"xÖ6ØJÚxÝC�PøpÚxØ^Ü

�
ùºÚxÝ

Ù�Ú#"xÖ6ØdÚxÝ + ñ
âsà_Ö6ØyÚo×�ÔÀæ�ÝYßxÖ�×�ë Ý�Ô©ð1ÔÛè©Úo×1Ù:æJÙ ô Ödæ�ØfÖ6Ý(Ô©Ø âPÖ6à_Ù�ÔÀæ�Ø'÷bI~ñ /'áuìuæx×;è©ÔÀõ ô Ù�ø ô Ö6Ú6ßPëxø)ÚxØ^Ü�ð1Ôy-sÖ6ÜÃèÀæ�ÚxÜyÝ2ã~ù>Ö�×�Ö

Ö6ð	çyè©ælëxÖ6Ü�ñ � Ø^ÜfÖ�× ô Ö6ÚlßSë
èÀæ�ÚxÜ�ø�Ù ô Ö>Ù:×2Ú��{àºìj×�æ�ð7Ù ô ÖºÙ ô ×�Ö�Ö�à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�ù>Ö�×�Ö ~ ø ~ ÚxØ^Ü / 5�×�è©ÚxØfõ�Ý�øx×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
ó�ô Ö>Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ±ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ýpù�Ö�×�Ö�/Pø /Pø�ÚxØ^Ü ~ øxù ô Ô©èÀÖ0Ù ô Öºð	Ö6ÚxØ
ÜfÖ6è©Úlëhù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ýªù>Ö�×�Ög/Pø ~ ÚxØyÜ ~ øx×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
ó�ô Öhð1Ö6ÚxØ.�6$ Ù�Ô©ð	ÖhÔ©Ý ~ + + Ù�Ô©ð	Öhê^ØyÔÀÙ�Ý�øfÚxØ^Ü¿Ù ô Ö$ð	Ö6ÚxØ.� 7 7 Ù�Ô©ð	ÖhÔÛÝ ~ Ù�Ô©ð	Öhê^ØyÔÀÙ�ñ ó Úoö[èÀÖ 1
Ý ô æHù)Ý�ö=æxÙ ô
Ù ô Ö~Ù�Úo×�õxÖ�ÙLÚxØ^ÜQÚxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6ÜQ×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý)ìuæx×<Ù ô ×�æ�êfõxçyê^Ù)ÚxØ^ÜQÜfÖ6è©Ú6ëxñ ó�ô Ö~Úxà ô Ô©Ö�ßxÖ6ÜFßoÚxè©êfÖ6Ý Úo×�Ö~ßxÖ�×�ëdà�èÀæ�Ý�Ö.Ù:æ;Ù ô Ö
Ù�Úo×�õxÖ�Ù�ßeÚxè©ê^Ö6Ý�ø^ÚxØ^ÜµÝ�ÔÛð1Ô©è©Úo×ºÔ©Ø¿Úxà�à�êf×�Úxà_ë¿Ù:æ{Ù ô Öh×�Ö6Ý�êyèÀÙ�Ýºæxö^Ù�ÚxÔ©ØfÖ6Üµìjæx× � �Få�å Ù:×2Ú��{àoñ

ó�ô Ö�Ý:Ö6à_æ�Ø^Ü1Ý�à_Ö6ØyÚo×�ÔÀæLÔ©Ý�ê^Ø^Ü^Ö�×0è©ÔÀõ ô ÙªÙ:×2Ú��{àoø`ù ô Ö�×�ÖºÙ ô Ö�Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð Ô©Ý�Úxè©ð1æ�Ý:Ù0ÚxèÀùºÚ6ësÝ�è©ÔÀõ ô Ù�èÀë.è©æ�ÚxÜfÖ6Ü�ñ ó�ô Ö

/Z�



ó ÚoöyèÀÖ 1 3 0)Ö6ÚlßSë(èÀæ�ÚxÜ(ö*Ö ô Ú6ßsÔÀæx×>êyØ^ÜfÖ�×ºåªÚo×�Ö�Ù:æ1Ü^Ô©Ý:Ù:×�Ô©öyêfÙ:Ö6Ü	öyê^×�Ý:Ù�è©Ö6ØfõxÙ ô ÝP3pÙ ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�ÚxØyÜ(Ü^Ö6è©Ú6ë1×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ>×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý Ó Ö6è©Úlë;×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý
� � � � � � � � � & � & � � � ! � � ! � ! � � ! & ! & � ! �

ó Úo×�õxÖ�Ù�×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý ~ ñ + /Pñ + + ñ � /Pñ + ~ ñ + + ñ �
�dÖ6ÚxÝ�êf×�Ö6Üµ×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý ~ ñ + + K ~ ñ 1 K + ñ � ~ E /Pñ + E�E + ñ 1�1�/ + ñFK 1Z�

Ù ô ×�Ö�Ö$Ý:Ù:×�Ö6Úxð1Ý)õxÖ6ØfÖ�×�ÚoÙ:Ö$åªæ�Ô©Ý�Ý:æ�ØµÙ:×�Ú��YàhÚoÙ)×�ÚoÙ:Ö6Ý)æxì + ñ ~ ø + ñ E1ÚxØyÜ + ñ /P5�×�è©ÚxØfõføfìuæx×�Ú	Ù:æxÙ�Úxè¢æxì + ñ � 5�×�è©ÚxØfõfñ
�dÖ6ÚxØ �6$ Ù�Ô©ð1Ö6ÝªÚo×�Ö ~ + Ù�ÔÛð	Ö>êyØ^ÔÀÙ�Ý�øxÚxØ^Ü
ð	Ö6ÚxØ � 7 7FÙ�Ô©ð	Ö6ÝpÚo×�Ö ~ / + Ù�Ô©ð	Öºê^Ø^Ô©Ù�Ý�ñ ó�ô Ö 'PêfÖ6êfÖ¾Ý�Ô ��ÖºÜfæPÖ6Ý�ØfæxÙ
Ö,-fà_Ö�Ö6ÜFÚ1ð{ÚI-sÔ©ð~ê^ð æxì�/�11çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý�ø=ÚxØ^ÜµØ^æ1çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý<Úo×�Ö$Üf×�æxç^ç=Ö6Ü�ñ ó�ô Ö.Ô©Ø^Ü^Ô©ßPÔ©Üyê^ÚxèyÝ:Ù:×�Ö6Úxð5Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ
èÀÖ�ßxÖ6è©Ý>Úo×�Ö Ö('SêyÚxèyÙ:æ~Ù ô Ö)æoÕ=Ö�×�Ö6Ü;èÀæ�ÚxÜ�øsÚxØ^Ü{Ù ô Ö�×�Ö�ìuæx×�Ö à�ÚxØyØfæxÙ�ö=Ö à_æ�Ø`Ù:×�æ�èÛèÀÖ6Ü�ñ[0)æHù�Ö�ßxÖ�×lø^Ý:Ö�Ù:Ù�Ô©Øfõ~Ù ô Ö)Ù�Úo×�õxÖ�Ù
ð	Ö6ÚxØQÜfÖ6è©Úlë(ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý)Ù:æ ~ ø ~ ÚxØ^Ü ~ ñ /Z�Pø=Ù ô Ö.Ý�à ô Ö6ð	Ö$ù>ÚxÝ ÚoöyèÀÖ.Ù:æYà_æ�ØSÙ:×�æ�è/Ù ô Ö$ð	Ö6ÚxØQÜfÖ6è©Úlë(×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ù)Ô©Ù ô Ú
ô ÔÀõ ô Ü^Ö�õx×�Ö�Öhæxì�Úxà�à�êf×�Úxà_ëxø*ÚxÝ�Ý ô æHù)ØµÔ©Ø ó ÚoöyèÀÖ ~ + ñ

ó ÚoöyèÀÖ ~ + 3>í/ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜµê^ØyÜfÖ�×�åpÚo×�Ö�Ù:æYÜ^ÔÛÝ:Ù:×�ÔÀöyê^Ù:Ö6Ü{öyê^×�Ý:Ù¾èÀÖ6ØfõxÙ ô Ý(30ÜfÖ6è©Ú6ë;×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý

Ó Ö6è©Úlë ó Úo×�õxÖ�Ù �dÖ6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü
4�ÚoÙ�ÔÀæ
! � � ! � ~ ñ + ~ ñ + + �
! � � ! & + ñ � + ñ ��� K
! & � ! � ~ ñ /Z� ~ ñ / � K

ó�ô Ö *yØ^ÚxèªÝ�à_Ö6Ø^Úo×2ÔÀæ(ÔÛÝ)ê^Ø^Ü^Ö�× ð1Ô -PÖ6ÜFèÀæ�ÚxÜ�ø=ù ô Ö�×�Ö$Ù ô Ö
Ý:ëPÝ�Ù:Ö6ð�Úxè©Ù:Ö�×�Ø^ÚoÙ:Ö6Ý ö=Ö�Ù¯ù>Ö�Ö6Ø¸ç*Ö�×2ÔÀæPÜyÝ¾æxì ô Ö6ÚlßSë
ÚxØ^ÜµèÛÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜ�ñ ó)ô ÖhÙ ô ×�Ö�Ö$à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý)æoÕ*Ö�×<Ú6ßxÖ�×�ÚoõxÖ
èÀæ�ÚxÜ^Ý)æxì + ñFKfø + ñFK(ÚxØ^Ü + ñ �Z�)50×�è©ÚxØ^õ�Ý�Ü^êf×�ÔÛØfõ
Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSë
èÀæ�ÚxÜ(ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�ø`ÚxØyÜYÚlßxÖ�×�ÚoõxÖ.èÀæ�ÚxÜ^Ý�æxì + ñ /Pø + ñ /~ÚxØ^Ü + ñFK /Z��50×2è©ÚxØfõ�Ý�êyØ^ÜfÖ�×ºè©ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜ(ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�ø�×�Ö6Ý:ç=Ö6à_Ù�ÔÀßxÖ6èÀëxñ
ó�ô Ö6�6$ ÚxØ^ÜD�B7 7,ç*Ö�×2ÔÀæPÜyÝpù�Ö�×�Ö�õxÖ6ØfÖ�×�ÚoÙ:Ö6Ü(ù)ÔÀÙ ô Ú.åpÚo×�Ö�Ù:æ
Ü^Ô©Ý:Ù:×�Ô©öyêfÙ�ÔÀæ�Ø
ÚxØ^Ü ô Ú6ßxÖ<Ú.ð	Ö6ÚxØYæxì�/ + + + Ù�Ô©ð	Ö
ê^Ø^Ô©Ù�ÝhÖ6Úxà ô ñ ó)ô ÖYÙ�Úo×�õxÖ�Ù
Ü^Ö6è©Ú6ë,ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý
Úo×�Ö(Ý�Ö�Ù~ÚxÝ ~ ñ + ø ~ ñ + ÚxØ^Ü ~ ñ /Z�Pø0ù ô Ô©à ô ù)Ô©è©è0ö*Ö(Úxà ô Ô©Ö�ßeÚoöyè©ÖYæHßxÖ�×
Ù ô Ö
Ö6ØSÙ�ÔÀ×�Ö1Ý�Ô©ð~ê^è©ÚoÙ�Ô©æ�Ød×�êyØ�ñ ó�ô Ö
Ù�Úo×�õxÖ�Ù.Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ�ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�ÝLÚo×�Ö1Ý:Ö�ÙLÙ:æ ~ ñ /Pø ~ ñ + ÚxØ^Ü ~ ñFKfø/ÚxØ^Ü»à�ÚxØ»ö=Ö
Ö6Øfìuæx×�à_Ö6Üµæ�ØyèÀëYÜ^ê^×�Ô©Øfõ
ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý>æxì ô Ö6Ú6ßPë¿èÀæ�ÚxÜ�ñ ó ÚoöyèÀÖ ~�~ Ý ô ælù�Ý�Ù ô ÖhÚlßxÖ�×�ÚoõxÖ	ÜfÖ6è©Ú6ë(×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý)ìjæx×)Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSë
ÚxØ^Ü(è©ÔÀõ ô Ù�èÀæ�ÚxÜYç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�øPÚxÝ�ù>Ö6è©è[ÚxÝ�Ù ô Ö�æHßxÖ�×�Úxè©è=ÜfÖ6è©Úlë1×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ ó)ô Ö)æHßxÖ�×�Úxè©è=Ú6ßxÖ�×�ÚoõxÖ6Ý)Úo×�Ö�×�Ö6ÚxÝ:æ�Ø^ÚoöyèÀëYà�èÀæ�Ý:Ö
Ù:æµÙ ô Ö{Ù�Úo×�õxÖ�Ù.×�ÚoÙ�Ô©æ�Ý�ø¢ÚxÝhÜ^æµÙ ô Ö	×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý$Ü^êf×�ÔÛØfõ(èÛÔÀõ ô ÙLèÀæ�ÚxÜ ç=Ö�×�ÔÀæsÜ^Ý�ñ ó�ô Ö1Ú6ßxÖ�×2ÚoõxÖY×�ÚoÙ�Ô©æ�ÝLìjæx×$Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSë
ç=Ö�×�ÔÀæsÜ;Ý ô ælùÞÝ:æ�ð	Ö�ù ô ÚoÙ�è©Úo×�õxÖ�×)ÜfÖ�ßsÔ©ÚoÙ�ÔÀæ�ØyÝºìj×�æ�ð5Ù ô ÖhÙ�Úo×�õxÖ�Ù�ñ

/�1



ó Úoö[èÀÖ ~�~ 3 Uºêf×�Ý:Ù�ë¿èÀæ�ÚxÜ¿ù)ÔÀÙ ô åpÚo×�Ö�Ù:æ(Ü^Ô©Ý:Ù:×2ÔÀöyêfÙ:Ö6ÜYöyêf×�Ý�Ùºè©Ö6ØfõxÙ ô ÝP30ÜfÖ6èÛÚ6ë(×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

Ó Ö6è©Ú6ë ó Úo×�õxÖ�Ù 0)Ö6ÚlßSë í/ÔÀõ ô Ù �<ßxÖ�×�Úxè©è
4)ÚoÙ�ÔÀæ ç*Ö�×2ÔÀæPÜ6!�ßSõfñ ç*Ö�×2ÔÀæPÜ6!�ßSõfñ !�ßPõfñ
! � � ! � ~ ñ + + ñ � � + ñ 1�E + ñ ��/
! � � ! & + ñ � + ñ � K + ñ ��� + ñ �Z�
! & � ! � ~ ñ /Z� ~ ñ ��� ~ ñ EZ� ~ ñ EZ�

ó ÚoöyèÀÖ ~ / Ý ô ælù�Ý	Ù ô Öµ×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ý
ìuæx×{Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�ñÄ÷§Ø Ù ô Ö ô Ö6ÚlßSë è©æ�ÚxÜÄç ô ÚxÝ:Öxø>Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ
×�ÚoÙ�ÔÀæ�ÝYÚo×�Ö
Ý�ÚoÙ�Ô©Ý$*^Ö6ÜQßxÖ�×�ëQÚxà�à�ê^×�ÚoÙ:Ö6èÀëxñ
Ó ê^×�Ô©Øfõ(Ù ô Ö	è©ÔÀõ ô ÙLèÀæ�ÚxÜ»Ü^êf×�ÚoÙ�Ô©æ�Ø�ø�Øfæ;Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ à_æ�ØSÙ:×�æ�è�Ô©Ý Ö,-sÖ�×�à�Ô©Ý:Ö6Ü±ø/ÚxØ^Ü
Úxè©èPÔ©Ø^à_æ�ð1ÔÛØfõ�Ù:×�Ú��{à>Ô©ÝªÝ:Ö�×�ßxÖ6Ü�ñ ó�ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù�×�ÚoÙ�ÔÀæ�ÝpÔ©Ø$Ù ô Ô©Ý±ç ô ÚxÝ:ÖºÚo×�Ö�Ù ô Ö>Ý�Úxð1Ö>ÚxÝªÙ ô æ�Ý:Öºìuæx×¢Ù ô Ö>Ô©Øyà_æ�ð1Ô©Øfõ
Ù:×�Ú��{àoñ

ó ÚoöyèÀÖ ~ / 3 Uºêf×�Ý:Ù�ë(èÀæ�ÚxÜµù)ÔÀÙ ô åpÚo×�Ö�Ù:æYÜyÔ©Ý:Ù:×�ÔÀö[êfÙ:Ö6Ü(öyêf×�Ý:Ù¾èÀÖ6Ø^õxÙ ô ÝP3�Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙº×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý

Ó�Ö6èÛÚ6ë ó Úo×�õxÖ�Ù
áuìjæx× 0�Ö6Ú6ßPë í/ÔÀõ ô Ù � ßxÖ�×�Úxè©è
4)ÚoÙ�ÔÀæ ô Ö6Ú6ßPë¿èÀæ�ÚxÜ[ã ç=Ö�×�ÔÀæsÜ6!)ßPõfñ ç=Ö�×�ÔÀæsÜH!)ßPõfñ !)ßPõfñ

� � � � � ~ ñ / ~ ñ ~ 1 + ñ 1�1 ~ ñ ~�~
� � � � & + ñ � ~ + ñ � ~ + ñFK � + ñ ��1
� & � � � ~ ñ ~�� ~ ñ ~ � /Pñ ~ ~ ñ ��/

ó�ô Ö~Ô©ØyÝ:Ù�ÚxØ`Ù�ÚxØ^Ö�æ�ê^Ý<Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ�ÚxØyÜQÜ^Ö6è©Ú6ëµ×2ÚoÙ�ÔÀæ�ÝLê^Ø^ÜfÖ�× Ù ô Ö	Úoö=ælßxÖ	èÀæ�ÚxÜ»à_æ�Ø^ÜyÔÀÙ�ÔÀæ�Ø^Ý�Ö,- ô ÔÀöyÔÀÙ)Ú(ö=Ö, 
ô ÚlßPÔÀæx×$Ù ô ÚoÙ.Ô©Ý$Ý�Ô©ð1ÔÛè©Úo×<Ù:ædÙ ô ÚoÙ$æxö^Ù�ÚxÔ©ØfÖ6Ü»ù�ÔÀÙ ô � �då�å&Ù:×�Úo×'�{àoøªÚxØyÜ Úo×�Ö{Ø^æxÙ$Ý ô æHù)Ø ô Ö�×�Ö{Ü^êfÖ1Ù:æFè©Úxà$"
æxìºÝ:çyÚxà_Öxñ�0)æHù�Ö�ßxÖ�×6øªÙ ô Ö	×�Ö6Ý�ê^èÀÙ�Ý ç^×�Ö6Ý:Ö6ØSÙ:Ö6Ü,Ô©ØQÙ ô ÔÛÝ Ý�Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø,Ý ô æHù7Ù ô ÚoÙLÙ ô Ö1Ý�à ô Ö6ð	Ö1Ô©Ý<Ö('Pê^Úxè©è©ëµÖ_Õ*Ö6à_Ù�Ô©ßxÖ
ê^Ø^Ü^Ö�×�åªÚo×�Ö�Ù:æYÜ^Ô©Ý�Ù:×�ÔÀöyêfÙ:Ö6ÜYöyêf×2Ý:Ù¾èÀÖ6ØfõxÙ ô Ý�ñ

û�� ü�� � 
��fÿ � �[� � 	 a)�yþ��?�U����� 
 ���]Z��[��ÿ��Y�/þ��D�V^ �'_g��� �yþ¢ÿ��Y�*ÿ��Y�/þ �C`�� � � ���úÿ��=Z ��� ���]Z��

ó�ô ÖQÖ,-fÚxð	çyèÀÖ6Ý;ç^×�Ö6Ý:Ö6Ø`Ù:Ö6Ü ÔÛØÃÙ ô ÔÛÝYç[Úoç*Ö�× ô ÚlßxÖ,ÜfÖ6ÚxèÀÙ;ù)ÔÀÙ ô æ�êf×;ç^×�æxç*æ�Ý�Ö6Ü�Ý�à ô Ö6ð	Ö»Ô©Ø Ú Ý�Ô©Ø^õ�èÀÖQÝ�Ö�×�ßxÖ�×
Ö6ØSßPÔÀ×�æ�Ø^ð	Ö6ØSÙ�ñ ó�ô Ö(Ý:Ö�Ù.æxì�çy×�æxç=æ�Ý:Ö6Ü Ý:Ù:×2ÚoÙ:Ö�õ�ÔÀÖ6Ý
Úo×�ÖYð	Ö6ÚxØSÙ~Ù:æQÔ©ð1çyèÀÖ6ð	Ö6ØSÙ.Ý:ç=Ö6à�Ô *yà1ç*Ö�× ô æxçJö*Ö ô Ú6ßsÔÀæx×�Ý
áUà_æ�ð$öyÔ©ØfÖ6Ü,Ü^Ö6è©Ú6ë»ÚxØ^Ü»Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù<à_æ�ØSÙ:×�æ�èjãhÚoÙ.Ú¿×�æ�ê^Ù:Ö�×6ñ 0�ælù>Ö�ßxÖ�×6ø�ìjæx×$ÚxØ,Ö6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6ØyÜ,à_æ�Ø^ØfÖ6à_Ù�ÔÀæ�Ø Ù:æ
ç=Ö�×�à_Ö6ÔÀßxÖ	Ù ô Ö	ö=Ö6ØfÖP*yÙ�Ý�æxì>Ù ô Ô©ÝLÝ�à ô Ö6ð	Öxø¢Ù ô Ô©Ý<ö=Ö ô ÚlßPÔÀæx×Lù�Ô©è©èªØfÖ�Ö6Ü¸Ù:æµÙ:×�ÚxØ^Ý�è©ÚoÙ:Ö	Ù:æ¿Ö_Õ*Ö6à_Ù�Ô©ßxÖ{ç=Ö�×�ìuæx×�ð1ÚxØ^à_Ö
æ�ØµÚxØdÖ6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6Ø^Ü¿ö[ÚxÝ�Ô©Ý�ñ ó�ô Ô©ÝºÝ:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ødà_æ�ØyÝ�Ô©ÜfÖ�×�ÝºÙ ô Öhê^Ý:ÖhæxìªÙ ô Ô©Ý¾Ý�à ô Ö6ð	Öhæ�ØFÚxØ¿Ö6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6ØyÜdØfÖ�Ù�ù�æx×$"*ñ

E +



SERVER 1 SERVER 2
SERVER 3

Class 2

Class 1

Class 3
Class 4

7pÔÀõ�êf×�Ö ~ + 3 !�ØµÖ,-sÚxð	ç[èÀÖ �dêyèÀÙ�Ô ô æxç $�Ö�Ù¯ù>æx×$"

ó ÚoöyèÀÖ ~ E 3 ó�ô ×�æ�êfõ ô çyê^ÙºÚxØyÜdÓ Ö6è©Ú6ëdù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�ìjæx× Ù ô Ö
ØfÖ�Ù�ù�æx×$"

ó)ô ×�êfçyê^Ù Ó Ö6è©Úlë
%»Ö6Ô©õ ô Ù %»Ö6ÔÀõ ô Ù

/ºè©ÚxÝ�Ý ~ ~ ñ /Z� ~ ñ +âPÖ�×�ßxÖ�× ~ /ºè©ÚxÝ�Ýg/ ~ ñ + ~ ñ �
/ºè©ÚxÝ�ÝfE ~ ñ + ~ ñ +/ºè©ÚxÝ�Ý K ~ ñ + ~ ñ +
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ ~ ñ + ~ ñ +âPÖ�×�ßxÖ�× / /ºè©ÚxÝ�Ýg/ ~ ñ + ~ ñFK
/ºè©ÚxÝ�ÝfE /Pñ + ~ ñ +/ºè©ÚxÝ�Ý K ~ ñ + ~ ñ +
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ /Pñ + ~ ñ +âPÖ�×�ßxÖ�×VE /ºè©ÚxÝ�Ýg/ ~ ñ + ~ ñ +/ºè©ÚxÝ�ÝfE /Pñ + ~ ñ +/ºè©ÚxÝ�Ý K /Pñ + ~ ñ +

ó Úoöyè©Ö ~ K 3 ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙºÚxØ^Ü"!�ßxÖ�×�ÚoõxÖ~Ó�Ö6èÛÚ6ë;ßeÚxèÛêfÖ6Ý¾ìuæx×�Ù ô Ö.ØfÖ�Ù�ù�æx×E"

ó�ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙ !�ßPõfñ�Ó Ö6è©Ú6ë
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ � � � + ñ �Z�Z� ! � � � �Sñ / K

âPÖ�×�ßxÖ�× ~ /ºè©ÚxÝ�Ýg/ � & � + ñFK E�1 ! & � ~ /�/Pñ � /
/ºè©ÚxÝ�ÝfE � 	 �  ! 	 �  
/ºè©ÚxÝ�Ý K � � �  !

� �  
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ � � � + ñ / � � ! � � ~�~�~ ñ +âPÖ�×�ßxÖ�× / /ºè©ÚxÝ�Ýg/ � & � + ñ /Z�Z� ! & � ~ K /Pñ EZ�
/ºè©ÚxÝ�ÝfE � 	 � + ñFK � K ! 	 � �Z�Pñ ��/
/ºè©ÚxÝ�Ý K � � �  !

� �  
/ºè©ÚxÝ�Ý ~ � � �  ! � �  

âPÖ�×�ßxÖ�×VE /ºè©ÚxÝ�Ýg/ � & � + ñ ~ � � ! & � ~�~ Kfñ EZ�
/ºè©ÚxÝ�ÝfE � 	 � + ñ E K / ! 	 � ~�~ /Pñ ��/
/ºè©ÚxÝ�Ý K � � � + ñFK � 1 !

� � 1Z�Pñ � K

E ~



ó Úoöyè©Ö ~ � 3 ó�ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙºÚxØ^ÜµÓ Ö6è©Úlë¿×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý¾ìuæx×�Ù ô Ö.Ø^Ö�Ù¯ù>æx×$"

ó�ô ×�ç[êfÙ ó Úo×�õxÖ�Ù �dÖ6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü Ó Ö6è©Ú6ë ó Úo×�õxÖ�Ù �µÖ6ÚxÝ�êf×�Ö6Ü
4)ÚoÙ�ÔÀæ 4)ÚoÙ�Ô©æ
� � � � & ~ ñ /Z� ~ ñ / � ! � � ! & + ñ � /Z� + ñ � /�1âPÖ�×�ßxÖ�× ~ � & � � 	 ~ ñ +  ! & � ! 	 ~ ñ �  
� 	 � � � ~ ñ +  ! 	 � ! � ~ ñ +  
� � � � � + ñ �  !

�
� ! � ~ ñ +  

� � � � & ~ ñ + ~ ñ + K ! � � ! & + ñ � ~ K + ñ � �#1âPÖ�×�ßxÖ�× / � & � � 	 + ñ � + ñ � K ! & � ! 	 ~ ñFK ~ ñ � �
� 	 � � � /Pñ +  ! 	 � ! � ~ ñ +  
� � � � � ~ ñ +  !

�
� ! � ~ ñ +  

� � � � & /Pñ +  ! � � ! & ~ ñ +  
âPÖ�×�ßxÖ�×VE � & � � 	 + ñ � + ñ �Z� ! & � ! 	 ~ ñ + ~ ñ + ~��

� 	 � � � ~ ñ + + ñ ��E ! 	 � ! � ~ ñ + ~ ñ ~ E�1
� � � � � ~ ñ +  !

�
� ! � ~ ñ +  

7pÔÀõ�êf×�Ö ~ + Ý ô æHù)Ý.ÚFÝ�Ô©ð	ç[èÀÖ
Ö6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6Ø^ÜrØfÖ�Ù¯ù>æx×$"»ù)ÔÀÙ ô EdÝ:Ö�×�ßxÖ�×�Ý6ø/Ö6Úxà ô æxìºù ô ÔÛà ô»ô ÚxÝ.Ù ô Ö{Ý�Úxð	Ö(à�ÚI 
çyÚoöyÔÛè©ÔÀÙ¯ë;æxì0Ù ô Ö~Ý�ÔÛØfõ�èÀÖ.Ý:Ö�×�ßxÖ�×<Ü^Ö6Ý�à_×�ÔÀö=Ö6ÜdÔÛØµÙ ô Ö~ç^×�Ö�ßsÔÀæ�ê^Ý�Ý:Ö6à_Ù�ÔÀæ�Ø^Ý�ñ ó�ô Ö~à�è©ÚxÝ�Ý Ù ô ×�æ�ê^õ ô çyêfÙ�ù>Ö6ÔÀõ ô Ù�ÝLÚxØ^Ü
ÜfÖ6è©Úlë;ù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý à ô æ�Ý:Ö6ØFöPë¿Ö6Úxà ô Ý:Ö�×�ßxÖ�×<Úo×�Ö$Ý ô ælù)ØµÔÛØ ó ÚoöyèÀÖ ~ EPñ ó�ô Ö$à�è©ÚxÝ�Ý:Ö6Ý�æoÕ*Ö�× ô Ö�Ù:Ö�×�æxõxÖ6Ø^Ö�æ�ê^Ý�è©æ�ÚxÜ^Ý�ø
ù)ÔÀÙ ô /ºè©ÚxÝ�Ý ~ æoÕ=Ö�×�Ô©Ø^õYÚxØQÚoõxõx×�Ö�õ�ÚoÙ:Ö{èÀæ�ÚxÜFæxì + ñ �P5�×�è©ÚxØfõfø]/ºè©ÚxÝ�Ý /{æoÕ*Ö�×�ÔÛØfõ + ñ �)50×�èÛÚxØfõfø /ºèÛÚxÝ�Ý+E1æoÕ*Ö�×2Ô©Øfõ

+ ñ 1M50×�è©ÚxØ^õføSÚxØ^Ü6/ºè©ÚxÝ�Ý[K$æoÕ*Ö�×2Ô©Øfõ + ñ �350×2è©ÚxØfõfñ ó Úoöyè©Ö ~ K~Ý ô ælù)Ý�Ù ô Ö�Úxà_Ù�êyÚxè[ÜfÖ6èÛÚ6ë1ÚxØ^Ü{Ù ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ0ßoÚxè©êfÖ6Ý
ÚoìuÙ:Ö�×)Ù ô ÖhÙ:×2Ú��{àhÖ,-fÔÀÙ�Ý¾Ö6Úxà ô æxìpÙ ô Ö.Ý�Ö�×�ßxÖ�×�Ý�ñ�$)æxÙ:Ö$Ù ô ÚoÙ�øyæ�êfÙ)æxìªÙ ô Ö + ñFK E�1P5�×�è©ÚxØfõ	æxì /ºè©ÚxÝ�ÝQ/
Ù:×�Ú��{àhÙ ô ÚoÙ
èÀÖ6ÚlßxÖ6Ý{âPÖ�×�ßxÖ�× ~ áUÚxØyÜrÖ6ØSÙ:Ö�×�Ý{âPÖ�×�ßxÖ�× /�ã2ø�æ�ØyèÀë + ñ /Z�Z� 50×�èÛÚxØfõFèÀÖ6ÚlßxÖ6ÝYâPÖ�×�ßxÖ�× /Pñ ó�ô Ô©Ý~Ô©Ý$ö=Ö6à�Úxê^Ý:Ö(æxì�Ù ô Ö
'PêfÖ6êfÖ.ð1ÚxØyÚoõxÖ�×�ÚoÙ<âsÖ�×�ßxÖ�× /Pøyù ô Ô©à ô Ü^×�æxçyÝ�Úo×�×2ÔÀßPÔÛØfõ
çyÚxà$"xÖ�Ù�Ý ù ô Ö6Ø;ìUÚxà_Ö6ÜFù)ÔÀÙ ô Ú1ìUê^è©è*öyêfÕ*Ö�×6ñ�% ô Ö6ØdÙ ô Ö
Ý:ësÝ:Ù:Ö6ð Ô©Ý.Ý�ÚoÙ�êf×�ÚoÙ:Ö6Ü�ø�çyÚxàE"xÖ�Ù�Ý	Úo×�Ö;Üf×�æxç^ç=Ö6Ü,Ô©Ø æx×�ÜfÖ�×~Ù:æQð{ÚxÔ©Ø`Ù�ÚxÔÛØ Ù ô Ö(ÜfÖ6Ý�ÔÀ×�Ö6Ü�'PêfÖ6êfÖ{×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�ñ¸âfÔ©ð1Ô©è©Úo×
æxöyÝ:Ö�×�ßeÚoÙ�ÔÀæ�ØyÝ�à�ÚxØYö*Ö�ð1ÚxÜfÖ�×�Ö�õ�Úo×2Ü^Ô©Øfõ?/¾è©ÚxÝ�Ý�/.ÚxØ^ÜO/ºèÛÚxÝ�ÝLE<Ù:×2Ú��{à)èÀÖ6ÚlßPÔÛØfõ
âPÖ�×�ßxÖ�× /hÚxØyÜ1Ö6ØSÙ:Ö�×�Ô©Øfõ~âsÖ�×�ßxÖ�×
EPñ ó ÚoöyèÀÖ ~ �{Ý ô æHù)Ý¾Ù ô Ö.Ü^Ö6è©Ú6ë¿ÚxØ^Ü¿Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù>×2ÚoÙ�ÔÀæ�Ý)Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü�ø[ìjæx×�Ù ô ÖhÖ6Ø`Ù�Ô©×�Ö.ØfÖ�Ù�ù�æx×$"*ñ ó)ô ÖhÚxà ô Ô©Ö�ßxÖ6Ü
ÜfÖ6è©Úlë(ÚxØyÜ¿Ù ô ×�æ�êfõ ô çyêfÙº×�ÚoÙ�ÔÀæ�Ý�Úo×�ÖhßxÖ�×�ë¿à�èÀæ�Ý:ÖhÙ:æ{Ù ô ÖLÙ�Úo×�õxÖ�Ù)æ�Ø^Ö6Ý�ñ

ó æµÝ:Ö�Ö	Ù ô Ö
Ö �{à�Úxà_ë¸æxì�Ù ô Ö
Ý�à ô Ö6ð	Ö	ìuæx×hÚxØ¸Ö6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6ØyÜ»Ù:æxç=æ�èÀæxõxëxø/à_æ�Ø^Ý�ÔÛÜfÖ�×<Ù ô ÚoÙhÚµâPæ�êf×�à_Ö�� 4 - ~ áUÚoÙ
âPÖ�×�ßxÖ�× ~ ã�Ô©Ý<Ý:Ö6ØyÜ^Ô©Øfõ(Ú¿Ý:Ù:×�Ö6Úxð æxì�ç[Úxà$"xÖ�Ù�ÝLÙ:æµÚ;ÜfÖ6Ý:Ù�ÔÛØ^ÚoÙ�ÔÀæ�Ø�� � 5 ~ áuÙ ô ×�æ�êfõ ô Ý:Ö�×�ßxÖ�×�Ý ~ ø�/(ÚxØ^Ü E�ã2ñ ó�ô Ö
Ý:æ�êf×2à_Ö ×�Ö('SêfÖ6Ý�Ù�Ý¾Ú	ÜfÖ6è©Ú6ëYù�Ö6Ô©õ ô Ùºæxì ~ ñ /Pø[ÚxØ^Ü¿Ý:Ö6Ø^Ü^Ýf/ºèÛÚxÝ�Ý ~ Ù:×2Ú��{àoñ U>ëYÝ:Ö�Ù:Ù�ÔÛØfõ	Ù ô Ö<ù�Ö6Ô©õ ô Ùºæxì /ºè©ÚxÝ�Ý ~ Ù:æ
~ ñ /$ÚoÙ�Ö�ßxÖ�×�ë1Ý:Ö�×�ßxÖ�×6øPÔ©Ù�Ô©Ý0æxöPßsÔÀæ�ê^Ý�Ù ô ÚoÙ>Ù ô Ô©Ý�à�ÚxØ{ö=Ö)Úxà ô ÔÀÖ�ßxÖ6Ü�ñ�÷§Ø1Ù ô Ö�à�ÚxÝ:Ö�æxì�Ù ô ×�æ�êfõ ô çyê^Ù�ø`ÔÀÙ�Ô©Ý�Ý�ê �{à�ÔÀÖ6ØSÙ
Ù:æYÝ�Ö�Ù)Ù ô Ö~ÜfÖ6Ý�ÔÀ×�Ö6ÜµÙ ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙ¾ù�Ö6Ô©õ ô Ù ÚoÙ<âPÖ�×�ßxÖ�× E�� & ñ 4�Ö�õ�Úo×�Ü^è©Ö6Ý�Ý�æxì�Ù ô Ö$çyÚoÙ ô Ù�Ú#"xÖ6ØFöPëFâP×�à ~ îïÝ�Ù:×2Ú��{àoø
0�J a(JTMGM�9<HIX M�7IJ�M�7x@�>fVIXA7IF:V:M�=8J!9<Xf7PM�; CEM�CEi<iD;GJT@�S,JT@�;�9 ;�HIJ?@TJ!;G;�CE@GO M�> KxJTM�JT@�]�9<HIJgN#CEH#K(=[9}K(M�7 ;G7#C$@�9 H:X K:V:@�9<H:X 7IJ6C6SPO i<>,CAK

F�JT@�9<>(K:;!d

E�/



Ó<Ý:Ù ~ ù)Ô©è©èp×�Ö6à_Ö6ÔÀßxÖ(Ô©Ù�Ýhù>Ö6ÔÀõ ô Ù:Ö6ÜJÝ ô Úo×�Ö1æxì�Ô©Øfçyê^Ù�ÝLÔ©Ø`Ù:æ»âPÖ�×�ßxÖ�× /Pøªçy×�ælßsÔ©ÜfÖ6Ü»Ù ô ÚoÙ.Ù ô Ö(Ô©ØfçyêfÙLÙ:×2Ú��{à{Ô©ØSÙ:æ
âPÖ�×�ßxÖ�×+E	Ô©Ý¾ÚxÜfÖ('Pê^ÚoÙ:Ö.Ù:æYÝ�ÚoÙ�Ô©Ý:ìuëYÙ ô ÖLÙ ô ×�æ�êfõ ô ç[êfÙºù�Ö6ÔÀõ ô Ù�Ý�ñ

UºÚxÝ:Ö6ÜÃæ�ØÄÙ ô ÖµÚoö=ælßxÖdÜyÔ©Ý�à�ê^Ý�Ý�ÔÀæ�Ø�ø0ÔÀÙ1à�ÚxØÄö=Ö¿æxöyÝ�Ö�×�ßxÖ6ÜÄÙ ô ÚoÙ	Ù ô ÖFÝ�à ô Ö6ð1Öµà�ÚxØÃÔ©ð	ç[èÀÖ6ð	Ö6ØSÙ~Ü^ÔÀÕ*Ö�×�Ö6ØSÙ
å 0+U îïÝ¢ÚoÙpÜ^Ô¥Õ=Ö�×�Ö6ØSÙ¢Ý:Ö�×�ßxÖ�×�Ý�ñ ó�ô êyÝ�Ö6Ø^Ü) ¬Ù:æ# ¬Ö6Ø^Ü
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